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Ordine degli Ingegneri di Prato
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VIEgMANN

IL GRUPPO VIESSMANN
Sede: Allendorf (Eder), Germania

Multinazionale a conduzione familiare

1917
12.100
2,37

23

74
120

55%

Fondazione
Dipendenti

Fatturato in miliardi di euro

Siti produttivi
in 12 paesi

Paesi con uffici di rappresentanza
Filiali nel mondo

Quota di fatturato estero

B Paesi con uffici di
rappresentanza o

partner commerciali

© Viessmann Group



VIESSMANN ITALIA

Sede: Pescantina (VR)

VIE

MANN

1992

250

161

13

7500

2200

340

Fondazione

Dipendenti

Fatturato in milioni di euro
Regioni commerciali

Filiali

Sedi operative

Installatori

Progettisti termotecnici

Centri assistenza

D

© Viessmann Group



VIEgMANN

PROGRAMMA COMPLETO

Prodotti e sistemi per ogni esigenza

© Viessmann Group



VIEgMANN

PROGRAMMA COMPLETO
Prodotti e soluzioni per ogni esigenza

Residenziale Industriale

© Viessmann Group



VIEgMANN

T EMI DELLGOI NCONTRO

U Soluzioni efficient.i per edifici a ba
(Creare soluzioni sostenibili per le generazioni future)

p.i. Mauro Braga - Accademia Viessmann

u Criticita derivate dalle caratteristiched e | | 0 @& impjanta

(Prossima UNI 8065/89 aggiornata)
Ing. Alessandro Zaggia 1 Consulente

© Viessmann Group



V|E§MANN

ENERGIA PRIMARIA E AMBIENTE

Riduzione consumo di energia primaria
per ridurre lo sfruttamento del pianeta

e

Emissioni inquinanti e cambiamenti climatici

© Viessmann Group



VIEEMANN

SOLUZIONI INTEGRATE E CON FONTI RINNOVABILI

Sistemi

© Viessmann Grou p



VIEEMANN

CREARE SOLUZIONI SOSTENIBILI PER LE GENERAZIONI FUTURE
Linea guida ISH T Francoforte 11-15 marzo 2019

© Viessmann Group



VIEgMANN

CREARE SPAZI DI VITA PER LE GENERAZIONI A VENIRE
Visione

x | prodotti devono creare soluzioni efficienti e sostenibili per le
future generazioni

X Devono essere interconnessi e dialogare tra loro per permettere
di ottenere soluzioni pi % rispettos:
tecnologia

x Devono fornire la possibilita di servizi e interattivita per un
maggior comfort ambientale ed una conduzione attiva e oculata
del | utente finale

x La semplicita di installazione, utilizzo e manutenzione sono la
chiave per raggiungere e mantenere nel tempo le performance
previste
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VIEgMANN

SOLUZIONI EFFICIENTI PER EDIFICI A BASSO
CONSUMO RI SPETTOSI DELLOAMBI

CRiepilogo Quadro incentivante a sost
rinnovabili: Conto Termico 2.0, detrazioni fiscali Irpef e Ires

C Impiego della ventilazione meccanica controllata con recupero energetico

C Corretta scelta delle pompe di calore nei nuovi edifici a basso consumo e
nelle riqualificazioni anche con sistemi ibridi

C Ottimizzazione eventuali integrazioni con collettori solari termici e
fotovoltaici.

C Cogenerazione a livello civile: Contesto di applicazione idoneo.
Principi base e parametri di riferimento cogeneratori Cenni sul
di mensi onamento e scelta dell appar e

Relatore: Mauro Braga - Accademia Viessmann

© Viessmann Group



VIESMANN

S
Soluzioni efficienti per edifici a basso consumo
rir spettosi dell 6ambient e.
CRiepil ogo Quadro i ncentivante a sost

rinnovabili: Conto Termico 2.0, detrazioni fiscali Irpef e Ires
C Impiego della ventilazione meccanica controllata con recupero energetico

C Corretta scelta delle pompe di calore nei nuovi edifici a basso consumo e
nelle riqualificazioni anche con sistemi ibridi

C Ottimizzazione eventuali integrazioni con collettori solari termici e
fotovoltaici.

C Cogenerazione a livello civile: Contesto di applicazione idoneo.
Principi base e parametri di riferimento cogeneratori Cenni sul
di mensi onamento e scelta dell appar e

Relatore: Mauro Braga - Accademia Viessmann

© Viessmann Group



VIESMANN

LEGISLAZIONE DI RIFERIMENTO NELLE NUOVE
COSTRUZIONI

Vincoli
Obblighi quote percentuali di copertura da fonti rinnovabili per soddisfare i
fabbisogni termici ed elettrici, DIgs 3 marzo 2011 n°28 ( RES), al quale fa

riferimento il DM 26 giugno 2015

Fabbisogno termico: climatizzazione e ACS prodotto da fonti rinnovabili

ﬁ 50% Energia prevista per la produzione di ACS

S 0 Sommadel | 6energia prevista
:§: "R*' 50 /0 riscaldamento e il raffrescamento da gennaio 2018

P

Fabbisogno elettrico: prodotto da fonti rinnovabili

Potenza elettrica impiegata per ogni m2 di superficie

20W/m2 occupatainpiantad al | 6edi fi ci o

(20W/m? dal 2017, 15,4W/m? prima del 2017)

© Viessmann Group
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VIEgMANN

DECRETO MINISTERIALE 28 DICEMBRE 2012

Incentivi

Conto Termico
Incentivazione fonti rinnovabili ed efficientamento energetico impianti:

Conto Termico 2.0 (DM 16 febbraio 2016 ed in vigore dal 31 maggio 2016)

- Sostituzione impianti climatizzazione con impianti a pompa di calore fino a 2 MW (aggiornato)

- Sostituzione impianti climatizzazione con caldaie e apparechi a biomassa fino a 2 MW (legna, cippato,
pellet, briquettes, ..)

- Installazione collettori solari termici fino a 2500 m? (aggiornato)

- Sostituzione scaldacqua elettrici con boiler a pompa di calore

- Sostituzione impianti climatizzazione con nuovi sistemi ibridi a pompa di calore factory made e
rapporto di potenza PDC/Caldaia < 0,5

Py, Seleman Invariato rispetto al 2017:
™ v

i Privati : generatori a biomassa, solare termico, pompe di calore e sistemi

ibridi made in factory

Amministrazione pubblica : come privati + caldaia a condensazione e
schermature solari

© Viessmann Group



VIEEMANN

LEGGE 30 DICEMBRE 2018, N. 145
O LEGGE DI STABILITA 2019

Aggiornamento del 2019 su incentivazioni o detrazioni fiscali per riqualificazioni

Detrazioni Irpef
Bonus sistemazione aree a verde

Ristrutturazione edilizia, bonus mobili ed elettrodomestici _
Ecobonus per caldaia a condensazione classe A/ caldaia a biomassa

Rigualificazione energetica globale, caldaia a condensazione classe A+ con sistemi
di regolazione Evoluti, Impianti solari termici, pompe di calore e sistemi ibridi, Micro-
cogeneratori * ( se con risparmio di energia primaria > 20% ), parti comuni
condomini ( impianto centralizzato )

Riqualificazione energetica permette una detrazione pari al 70% per parti comuni
condominialic he i nteressano | 0i mnaoncideazasupeatiere| 6 e di
al 25% della superficie disperdente lorda. Pari al 75% se si consegue anche un
miglioramento energetico almeno pari alla qualita media di cui al decreto 26 giugno

2015 (requisisti minimi di efficienza degli edifici). Valido fino al 2021.

«Sismabonus» Interventi combinati per riduzione rischio sismico ed efficienza
energetica negli edifici ubicati in zone sismiche in classe 1, 2 0 3.
Valido fino al 2021

* Fino a 50 kW elettrici

© Viessmann Group



VIEgMANN

Soluzioni efficienti per edifici a basso consumo
rir spettosi dell 6ambient e.

CRiepilogo Quadro incentivante a sost
rinnovabili: Conto Termico 2.0, detrazioni fiscali Irpef e Ires

C Impiego della ventilazione meccanica controllata con recupero energetico

C Corretta scelta delle pompe di calore nei nuovi edifici a basso consumo e
nelle riqualificazioni anche con sistemi ibridi

C Ottimizzazione eventuali integrazioni con collettori solari termici e
fotovoltaici.

C Cogenerazione a livello civile: Contesto di applicazione idoneo.
Principi base e parametri di riferimento cogeneratori Cenni sul
di mensi onamento e scelta dell appar e

Relatore: Mauro Braga - Accademia Viessmann

© Viessmann Group



VIEEMANN

EFFICIENZA ENERGETICA O SALUBRITA AMBIENTALE?

Ricambio aria NATURALE VENTILAZIONE MECCANICA

Edifici di una voltaé Edifici di oggi (nuovi o ristrutturati):

Ricambio aria attraverso gli spifferi:
obiettivo = 0 ricambi/h

Ricambio aria attraverso gli spifferi:
piu di 4 ricambi/h
A Ricambio aria naturale ridotto al minimo

A Rimozione naturale di umidita e inquinanti
non garantita

A Rimozione naturale di umidita e
inquinanti

© Viessmann Group



VIEgMANN

VENTILAZIONE MECCANICA CONTROLLATA

LUSso 0 necessita?

Al sistemi di ventilazione meccanica controllata con recupero
di calore sono sempre piu presenti nel settore residenziale

A La ventilazione meccanica controllata garantisce
A COMFORT, con aumento della qualitad e | | iddaar i a

A IGIENE, abbassando la concentrazione di inquinanti
n e |l | gl awvitando la formazione di muffe

ATUTELA DELL 6 Evitand® i darni@he
possono derivare dalla formazione di condense e muffe

A RISPARMIO, grazie al recupero termico, consentendo ,
di migliorare la classe energeticad e | | 6 abi t azi ¢

A Le diverse tipologie di unita di ventilazione e un sistema di
distribuzione aria modulare permette di affrontare tutti i
campi di applicazione

ALbaccurata progettazione e r
assicurano un funzionamento sicuro, affidabile ed economico

© Viessmann Group
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VIESMANN

PERDITE ENERGETICHE PER =
VENTILAZIONE DEGLI AMBIENTI
Il recupero energetico della
50 aria di ventilazione diventa —
fondamentale per Ia
classificazione energetica ]
50
sl s
210 130 90
Edifici Edifici Edifici Edifici a . Edifici
> 50 anni Anni ‘80 Anni ‘90 basso ClasseA?
consumo

H N[N

Quota recupero del calore

Fabbisogno di calore per ventilazione ambienti
(perdite di calore per ricambio aria)

Fabbisogno di calore di trasmissione
(perdite di calore a attraverso il rivestimento edificio)

Fabbisogno di calore per produzione acqua calda sanitaria



S
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MANN

LA VENTILAZIONE MECCANICA CONTROLLATA
Salubrita e classe energetica

Quantificazione delle dispersioni per Ventilazione:

Esempio: abitazione ca.100m?, classe C (fabbisogno energia 55 kWh/m2anno)

Qv = V[ms] CDI[%\] @aria [W%q3|<] GBG{ K@om%nno] C"24[%;iorno]
Q, = 300,5M,33(2400(24 = 28512k

Q,/Sup=28512/100

Le dispersionidicalorenecessari e al ri cambi o
rappresentano una quota consistente del fabbisogno energetico

del | dedi f i ci @eriodsiovprnake intcuié irt fonziameill
riscaldamento.




VIEgMANN

RECUPERO TERMICO PASSIVO

Recupero termico fino al 90%

Il recupero del calore avviene grazie allo scambiatore aria-aria a flussi incrociati in
controcorrente, con efficienza fino al 90%.

® ©

|| preriscal damento delléarigmbgt rpéT,aavvie
I recupero del cal ore dell 6ari a di scari cc
Con un esempio numerico possiamo apprezzare il

significato di efficienza di recupero hy,gs pari al 90%:

Nwre = ((Tua = Tag) / (Tag = Tag)) - 100 [%] ,/\/\

ne consegue che:

Tua=Nwre ~ (Tar — Tae) + Tae ©

TES TAE
Esempio:
Ta =+21°C (A) Mandata aria (Tys)
T.e = +5°C Aria da espellere (Tes)

o (©) Aria esterna (Te)
TMA =09 - (+21-(+9)) + (+5) =194 °C (D) Aria diripresa (T,)

© Viessmann Group



VIEEMANN

FI'LTRAZI ONE DELLOARI A DI VENT

Classificazione secondo UNI EN 779

Loari a est er naFILARATA primardicessere immessa regli ambienti:

A filtridiclasseF7sul | 6ari a esterna di rio nnovo
per purificarla da polveri e all ergeni

A filtri di classe G4 sulla ripresa aria ambiente
per preservare lo scambiatore dal rischio di sporcamento

1000 pm 100 um 10 um

1um 0,1 um
* iyv" ‘; ’
» S ":,_p“ 4 . ; @ i X Rl
POLEN  DUST : i
o o W

A Tutti i filtri sono removibili

Di serie normalmente filtri tipo G4 mentre alcuni modelli possono prevedere versioni con
filtri di classe F7 (antipolline) di serie o eventualmente come optional

© Viessmann Group



VIEgMANN

PROGRAMMA VENTILAZIONE CONTROLLATA

Ventilazione centrale o localizzata?

Portata aria di progetto / nominale [m3/h]

400

w
o)
o

w
o
o

250

200

150

100

o)
o

Ammodernamenti / appartamenti

Nuove costruzioni / ristrutturazioni significative

vitovent 200-C vitovent 300-F

“|vitovent 100-D }
vitovent 200-D

——————————— >

vitovent 300-W

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225

Singolo locale Piano / Appartamento Abitazione mono-bifamiliare

250 275 300

Superficie oggetto di ventilazione(m?)

© Viessmann Group



VIEEMANN

VENTILAZIONE MECCANICA CONTROLLATA

Soluzioni tecniche

Ventilazione RESIDENZIALE

Y A\ 4

Ventilazione naturale Ventilazione meccanica
[ [
v v v v
Finestre Spifferi Decentralizzata Canalizzata
|
v v
Flusso bilanciato
| I
v v v v v
con recupero senza recupero senza recupero con recupero senza recupero
di calore di calore di calore di calore di calore
con con scambiatore
flusso singolo flusso . . i
ST 9 . : scambiatore di di calqre 0
bidirezionale bilanciato pompa di calore
calore . )
aria/aria

© Viessmann Group



LOAEDI FI CI O EFFICI ENTE E NETAYR:/

Gestione autonoma Utenze

g

v
I

LN
v \

\

Pompa di calore

Collettore solare
Termico e FV

Ventilazione meccanizzata
a recupero energetico

Termoregolazione Evoluta
di sistema

Circolatori di distribuzione
ad alta efficienza

Generatore ad elevata efficienza classe A o A+

© Viessmann Group



REGOLAZIONE DIGITALE DEL SISTEMA VIESMANN

Ottimizzazione e razionalizzazione sinergica delle funzioni del sistema

© Viessmann Group



REGOLAZIONE DIGITALE DEL SISTEMA

Ottimizzazione e razionalizzazione sinergica delle funzioni del sistema

Menu

Riscald./Raffredd.
Acqua Calda

L
| Ventilazione b

Impianto

i 4+ A
Selezionacon |t §

Curva aldamento

Modifica con &

Grafica curve di riscaldamento

Per

CO2

Curva.lav.cir.raffreddam. CFS

Modifica con &

Grafica curve di raffrescamento

Sensore CO, / umidita

| 6adduzi one

in funzione della concentrazione di

o del |l umi di

Energia solare

Seleziona con 4

Indicatore energia solare assorbita

Multidisciplinarita del sistema

© Viessmann Group
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REGOLAZIONE DIGITALE DEL SISTEMA VIESMANN

Ottimizzazione e razionalizzazione sinergica delle funzioni del sistema

A Monitoraggio del generatoree d e | | Osistenaesia dr locale che da remoto
A Verifica dei parametri principali di funzionamento

A Analisi delle performance e dei consumi del sistema

A Verifica dei metodi di gestione e conduzione del sistema

A Sensibilizzazione del conduttore impianto (utente o responsabile)

Heizkreis 1 v

2{0k

Connettivita



VIEgMANN

SUPERVISIONE E GESTIONE A DISTANZA

Efficienza energetica e servizio efficiente

Conduttore

Gestione
assistenza

Messain
funzione e
diagnosi
in cantiere

Conduzione e controllo interattivo del sistema

© Viessmann Group



VIEgMANN

SOLUZIONI EFFICIENTI PER EDIFICI A BASSO CONSUMO
RI SPETTOSI DELLOAMBI ENTE.

CRiepilogo Quadro i ncentivante a soste
rinnovabili: Conto Termico 2.0, detrazioni fiscali Irpef e Ires

C Impiego della ventilazione meccanica controllata con recupero energetico

C Corretta scelta delle pompe di calore nei nuovi edifici a basso consumo e
nelle riqualificazioni anche con sistemi ibridi

C Ottimizzazione eventuali integrazioni con collettori solari termici e
fotovoltaici.

C Cogenerazione a livello civile: Contesto di applicazione idoneo.
Principi base e parametri di riferimento cogeneratori Cenni sul
di mensi onamento e scelta dell 6apparec

Relatore: Mauro Braga - Accademia Viessmann

© Viessmann Group



Vi EEMANN

PARAMETRI DI RIFERIMENTO

EER

COP

o APF

SEER

SCOP



EFFICIENZA - COP

Coefficient Of Performance

T

Potenza sottratta | II?IHEIIII“ |
al | g.ann ajill \
o

L

VIEgMANN

Potenza termica
erogata 10 kW

~

Potenza elettrica
assorbita 2,5 kW

COP =

potenza termica erogata 10 kW

potenza el. assorbita

Efficienza dichiarata dal costruttore secondo EN 14511-2

25 kW

© Viessmann Group



VIEgMANN

EFFICIENZA - EER
Energy Efficiency Ratio

UU“” Potenza termica
' sottratta 7,5 kW

Potenza d|SS|pata 'I ||| ' ll_
al | acakwvi |}|| \ I 2

Potenza elettrica
assorbita 2,5 kW

potenza frigorifera erogata 7,5 kW
EER = =

potenza el. assorbita " 25KW

Efficienza dichiarata dal costruttore secondo EN 14511-2

© Viessmann Group



VIEEMANN

EFFICIENZA STAGIONALE

SPF - Seasonal Performance Factor

SPE _apporto energetico stagionale (kWh)
SCOP-SEER = consumo energetico stagionale (kWh)

PRODUTTORE
SCOP (d.)
a Strasburgo

PROGETTISTA

Calcolo fabbisogni
secondo UNI/TS 11300

.
oo
| [ENERG 99
isEwann_yToceL RS
- Occorrenza T. esterne
L 5°C
00
[ A~ 2
R - R~ | o = Boogna
- ‘| { i - { { { { m Torino
g = Napoli
[F 4 )
& 3 a0 1 4 . !
T w1l m1L
! 10 10
. G 3 40 |
3048 kW o
: I| | |I
| 2ms 11203 | o S E RN NN NN N S LN
[—— e .4 .7T & .5 .4 .3.2.10 1 2 3 4 & &7 & 6 10111213 14 15 18 17 18 18 20
YT Coxt €]

© Viessmann Group



VIEgMANN

EFFICIENZA STAGIONALE

SPF - Seasonal Performance Factor

SPF _apporto energetico stagionale (kWh)
SCOP-SEER "~ consumo energetico stagionale (kWh)

La direttiva ErP introduce il concetto di prestazione stagionale per le pompe di calore.
Progettazione ecocompatibile (Reg.813/2013) fino a 400 kW fissa requisiti in termini di
prestazioni, rumorosita, informazioni di prodotto. Etichettatura (Reg.811/2013) fino a 70 kW.

:.«.} ﬂqsgefficienza energetica stagional
VieZwann VITOCAL 2005, Rapporto fra | a domanda di riscal damen
di riscaldamento, erogata da un apparecchio di riscaldamento, e il consumo
m 55°C 35°C . . . . 0
energetico annuo necessario a soddisfare tale domanda, espresso in %
== Gl G o
CLASSI DI dsh SCOP | SCOP | Passaggi chiave
EFFICIENZA aria/acqua terra/lacqua )
Ca— : acquaRcaa 1 A 26 set 2015
E— O 150 3825 3,950 ClassidaA++a G
; ] '
s e O 173 4850 | 4575 | 1 5556t 2017
ﬁa fw fw O 1295 3R00 3,325 requi§iti minimi piu stringenti:
) » *d min 110 % MT; 125% BT
 § O 15Q 3825 | 3,950
":;;m- " O 110 w825 2950 |A 26set2019
L A+ . Classida A+++aD
s/ | BT|O 125 3#£00 3,325 _ )
© Viessmann Group




VIESMANN

S
Curve di prestazione
Pompa di calore aria-acqua splittata

Funzionamento w °C 35

A °C =20 -15 —7 2 7 10 20 30
Potenzialita kw 7,04 8,01 9,57 7,50 10,16 10,51 11,67 12,82
Potenza elettrica assorbita kW 3,09 3,10 3,11 1,76 2,00 1,98 1,90 1,83
Coefficiente di rendimento = (COP) 2,28 2,59 3,08 427 5,08 5,34 6,20 7,06
Funzionamento w °C 45

A °C -20 -15 -7 2 7 10 20 30
Potenzialita kW 6,22 7,20 8,77 6,85 8,79 9,16 10,40 11,63
Potenza elettrica assorbita kW 3,54 3,56 3,59 2,46 2,48 2,44 2,33 2,21
Coefficiente di rendimento = (COP) 1,76 2,02 2,44 2,78 3,55 3,78 4,55 5,31
Funzionamento w °C 55

A °C =20 -15 —7 2 7 10 20 30
Potenzialita kw 6,31 7,96 6,18 7,64 8,02 9,32 10,61
Potenza elettrica assorbita kW 407 400 2,90 2,93 2,89 2,76 2,63
Coefficiente di rendimento = (COP) 1,55 1,99 2,13 2,61 2,80 3,43 4,06

Efficienza dichiarata dal costruttore secondo EN 14511-2

© Viessmann Group



VIEgMANN

INTERPRETAZIONE DATI TECNICI

12

10

6 e —
Dati tecnici
g Apparecchi da 230 V
= Tipo AWB-M-E/AWB-M-E-AC 101.A04 101.A06 101.A08
[ 4 Dati di resa riscaldamento secondo EN 14511
— (A2/W35)
E Potenzialita utile kW 4,50 6,01 6,70
= Numero di giri ventilatore girifmin 800 800 800
© Potenza elettrica assorbita kW 1,15 1,77 1,91
N 2 Coefficiente di rendimento < (COP) du- 3,90 3.40 3,51
c rante il riscaldamento
_.ﬂ_.'! Regolazicne della potenza kW da25a66|da35a86|da4,0a9,3
nC: Dati di resa riscaldamento secondo EN 14511
O (A7/W35, salto termice 5 K)
_20 _1 5 _1 0 _5 U 5 1( Potenziali!.:f‘l .ullile ) kW . 4,54 5,92 8,20
" o o C gutmero dlI gtlin vent|latolr;':,-t E\I;\:l[mm 1ng 1ng 1ng
otenza elettrica assorbita | , )
Tem peratura d Ing resso ariain Coefficiente di rendimento = (COP) du- 4,55 4,72 4,55
rante il riscaldamento
Regolazione della potenza kW da32ag4 dad4.2a da52a
10.2 12.1
Dati di resa riscaldamento secondo EN 14511
(A=7/W35)
Potenzialita utile kW 4,24 5,60 6,00
Potenza elettrica assorbita kw 1,55 1,33 2,22
Coefficiente di rendimento = (COP) du- 2,73 2,73 2,70
rante il riscaldamento
Regolazicne della potenza kW 21-56 27-867 3.0-78

© Viessmann Group



VIEgMANN
INTERPRETAZIONE DATI TECNICI

10
[ J
8 NOMINALE
[ )
6 . —
pm— ® Dati tecnici
g / M I N Apparecchi da 230 V
= Tipo AWB-M-E/AWB-M-E-AC 101.A04 101.A06 101.A08
[ 4 { J Dati di resa riscaldamento secondo EN 14511
— (A2/W35)
'_!.E ‘ Potenzialita utile kW 4,50 6,01 6,70
= Numero di giri ventilatore girifmin 800 800 800
© Potenza elettrica assorbita kW 1,15 1,77 1,91
N 2 Coefficiente di rendimento < (COP) du- 3,90 3.40 3,51
c rante il riscaldamento
_.ﬂ_.'! Regolazicne della potenza kW da25a66|da35a86|da40a9,3
nC: Dati di resa riscaldamento secondo EN 14511
O (A7/W35, salto termice 5 K)
_20 _1 5 _1 0 _5 U 5 1( Potenziali!.:f‘l .ullile ) kW . 4,54 5,92 8,20
" o o C gutmero dlI gt|'n venhlato:‘:;t E\I;\:l[mm 1ng 1ng 1ng
otenza elettrica assorbita K B )
Tem peratura d Ing resso ariain Coefficiente di rendimento = (COP) du- 4,55 4,72 4,55
rante il riscaldamento
Regolazione della potenza kW da32ag4 dad4.2a da52a
10.2 121
Dati di resa riscaldamento secondo EN 14511
(A=7/W35)
Potenzialita utile kW 4,24 5,60 6,00
Potenza elettrica assorbita kw 1,55 1,33 2,22
Coefficiente di rendimento = (COP) du- 2,73 2,73 2,70
rante il riscaldamento
Regolazicne della potenza kW 21-56 27-867 3.0-7.8

© Viessmann Group



VIEgMANN

INTERPRETAZIONE DATI TECNICI

12

10

NOMINALE

m— Dati tecnici
@
M I N Apparecchi da 230 V

% Tipo AWB-M-E/AWB-M-E-AC 101.A04 101.A06 101.A08
[ 4 L Dati di resa riscaldamento secondo EN 14511
— (A2/W35)
E . Potenzialita utile kW 4,50 6,01 6,70
= Numero di giri ventilatore girifmin 800 800 800
© Potenza elettrica assorbita kW 1,15 1,77 1,91
N 2 Coefficiente di rendimento < (COP) du- 3,90 3.40 3,51
c rante il riscaldamento
_.ﬂ_.'! Regolazicne della potenza kW da25a66|da35a86|da4,0a9,3
nC: Dati di resa riscaldamento secondo EN 14511
O (A7/W35, salto termice 5 K)
_20 _1 5 _1 0 _5 U 5 1( Potenziali!.:f‘l .ullile ) kW . 4,54 5,92 8,20
" o o gutmero dlI gtlin vent|latolr;':,-t E\I;\:l[mm 1ng 1ng 1ng
otenza elettrica assorbita | , )
Tem peratura d Ing resso ariain C Coefficiente di rendimento = (COP) du- 4,55 4,72 4,55
rante il riscaldamento
Regolazione della potenza kW da32ag4 dad4.2a da52a
10.2 12.1
Dati di resa riscaldamento secondo EN 14511
(A=7/W35)
Potenzialita utile kW 4,24 5,60 6,00
Potenza elettrica assorbita kw 1,55 1,33 2,22
Coefficiente di rendimento = (COP) du- 2,73 2,73 2,70
rante il riscaldamento
Regolazicne della potenza kW 21-56 27-867 3.0-78

© Viessmann Group



INTERPRETAZIONE DATI TECNICI

Potenzialita in kW

12 ¢

10

MAX

VIEgMANN

—

/

/ NOMINALE

\

\S]

0
-20 -15 -10 -5
Temperatura d'ingresso aria in °C

0
MIN

Esempio
Impianto monoenergetico

Edificio a Prato con dispers.
termiche 12 kW.

La selezione della pompa di
calore é corretta?

© Viessmann Group



VIESMANN

=
DIMENSIONAMENTO DELLA POMPA DI CALORE

Funzionamento monovalente

Condizione di progetto

A
potenza termica pdc
8
< ‘ IIIIIIIIII PI Ioltllplolrlrl.lg-l8l IIIIIIIIIIII
Z o
— i
@
Q
E 9
Qe
©
N
c o -
% . _\: ~ ___Pot. min. 6 KW
Q ﬂ' p— [ ] —_— L} —_— [ ] —_— L} —_— [ ] —_— L} —_— [} _. L} —_— L} —_— [} —_— L} _— [ ] _C:a.~riCO medio implanto
fabbisogno riscaldamento
>

-15 -10 -5 0 5 10 15 temperatura esterh@)(

Un adeguato contenuto di acqua tecnica e fondamentale per minimizzare

gli ON-OFF di macchina e ottenere comfort ed una buona resa stagionale

© Viessmann Group



VIEgMANN

VOLUME ACQUA DI IMPIANTO

Inserimento accumulo in serie sul ritorno

N 7
e USB - Optelink
. @ (@] =y, "

AC
S s
)
230V 1
4
s / .
L y =
2123 Volurme
U % consigliato
T 25 It
= 50 1t
U4 | Too
224.7-—f S EENE
Tali Superficie 150 It
1gila consigliata
BEO4 1,6 mq 211.2
BOS 2,6 mq N
BO7 2,9 mg @)
B10/C10] 4.5 mg
B13/C13] 45 mq 11.8.C.B.-.1.1
[S14] 5,4 mq
e
(o)
%1 Z
(=) 7
230/400V ij‘
1o
@®
ill,!
i ||l||||||||||'|||||||| ' aF
I:illllllill II””"”II!III i - } P
T £ @
i II||||||Il il f:“} = -

i A l||||||||||||||| il
L K
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VIESMANN

S
Garantire la portata volumetrica minima
2.2 Dati tecnici
Dati tecnici ./
Apparecchida 230 V
Tipo AWB-M-E/AWB-M-E-AC 201.004 [201.D06 |201.D08 |201.D10 |201.013 [ 201.D16
Acqua di riscaldamento (circuito secon-
dario)
Portata volumetrica minima I/h 700 700 700 1400 1400 1400
Volume minimo dell'impianto di riscalda- | 50 50 50 50 50 50
mento, non intercettabile
Perdita max. di carico esterna (RHF) con mbar 705 705 705 500 500 500
portata volumetrica minima kPa 70,5 70,5 70,5 50 50 50
Temperatura max. di mandata °C 60 60 60 60 60 60
@ NB: perlavorareci n direttae sull 6i mpi an
A verificarel e perdite di carico dell o
A volume NON intercettabile, eventualmente accumulo inerziale
A portata volumetrica SEMPRE garantita, eventualmente
sovrapressore / bypass

© Viessmann Group



VOLUME ACQUA DI IMPIANTO

Inserimento accumulo come disaccoppiamento idraulico

@
y
Pl

™ 4145 {dﬁ’ 145 D

v [ 212.2

Wolume
consigligte

B4 25 |
Bos/BO7| SO0 Kk
Bio/soiol 100 R
B13/013] 1E5 R

C16 150 |

Taglia

}
i S

r"ﬂ-'_':*-—

/

145

&
— =

S
(=)=l

20-25 litri/kW (on/off)

VIESMANN

Capacita accumulo inerziale consigliato

— Per pdc inverter calcolato su potenza

;- minima (A7/W35) = 8-10 litri/kW



VIEEMANN

CASE STUDY

Gl i effetti del |l 6accumul o i nerzi al e

Villa in classe B vicino a Padova, impianto a pavimento a zone e scaldasalviette.
Vitocal 242-S 16kW A7/W35. Installazione puffer 1 luglio 2015.

Consumi elettrici PdC villa Padova
Inserimento puffer
LUQIiO - Dicembre 2015 inerziale 200 litri 2538’78 kWh
~20%
Luglio - Dicembre 2014 3207,35 kWh '

Luglio - Dicembre 2013 3037,78 kWh ﬂ

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500



S
CASE STUDY
Gl | effettdi del |l 6accumul o i nerzi al
Villa in classe B vicino a Padova, impianto a pavimento a zone e scaldasalviette.
Vitocal 242-S 16kW A7/W35. Installazione puffer 1 luglio 2015.
T° MED MENSILE T° MED MENSILE T° MED MENSILE T° MED MENSILE T° MED MENSILE
MESE (l..’h;\\ll.I(E:RCI;ILCC)) INVERNO | INVERNO | INVERNO | INVERNO
2012-2013 | 2013-2014 | 2014-2015 | 2015-2016
L10/91
OTTOBRE 13,8 13,6 17,0 16,2 14,0
NOVEMBRE 8,2 10,5 10,2 12,0 8,4
DICEMBRE 3,6 2,9 4,5 5,9 3,9
|| mi gl i or a me nmisurat eilguasi ie20% s$i € Verdicato aonostante |l
trimestre invernale con la temperatura esterna media piu bassa degli ultimi 3 anni, a
conferma dell 6i mportanza dell adeguato

VIESMANN

© Viessmann Group
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VIEgMANN

SUPERFICI DI SCAMBIO

La produzione di ACS con pompa di calore

© Viessmann Group



PRODUZIONE DI ACS

Bollitore con serpentino

T max 55AC

VIEEMANN

Produzione di ACS tramite il serpentino del

bollitore con superfici maggiorate

Superficie minima serpentino:
Potenza PdC (kW) x 0,3 m2/kW /
es: 10 kW A 3 m?

Nel caso di bollitore bivalente, si possono

unire i serpentini in serie per raggiungere le

superfici di scambio ottimali.

© Viessmann Group



PRODUZIONE DI ACS

Sistema ad accumulo

52°C

47°C

50°C

VIEgMANN

Produzione di ACS con sistema ad

accumulo, tramite scambiatore a piastre

© Viessmann Group



VIEgMANN

EMI SSI ONI ACUSTI CHE E é. CONF
Riduzione inquinamento acustico

W
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VIEgMANN

CONTENIMENTO EMISSIONI ACUSTICHE

Ruolo del generatore

Raggiungimento
Livello di pressione sghora’35
dB(A) a 12 metri

(3]

14 m |12m| 10m| 8m| 6m| 4m| 2m

62 dB(A) Potenza sonora

Sorgente di rumore Livello sonoro (dB) Percezione umana
Fruscio di foglie, bisbiglio, ambiente abitativo silenzioso di notte 20-25
Calma, silenzio
Ambiente abitativo silenzioso di notte, biblioteca, ambiente rurale notte 25-35
Ambiente domestico di giorno, strada tranquilla, conversazione tranquilla 40-50 Possibile deconcentrazione, inizio disturbi del sonno
Conversazione normale, ufficio rumoroso, strada trafficata, ristorante, Tv e radio ad alto volume 60-70 Interferenza nelle conversazioni, fastidio, telefono difficile da usare
Sveglia, asciugacapelli, autostrada 80 Fastidio
Camion nelle vicinanza, macchinari industria e artigianato, passaggio treno,motosega 90 Molto fastidio
Discoteca, carotatrice, concerto rock,autobettoniera,martello pneumatico 100-110

Raggiungimento
Livello di pressione sonora 35
B(A) a 3 metri

(3)

14 m|12m| 10m| 8m| 6m| 4m| 2Zm

50 dB(A) Potenza sonora
Advanced Acustic Design

© Viessmann Group



VIEEMANN

ADVANCED ACOUSTIC DESIGN

Ottimizzazione delle prestazioni acustiche

PdC tradizionale

Vitocal 200-S Advanced Acoustic Design

7

Progettazione secondo ADVANCE ACOUSTIC DESIGN

AProgettazione d el | dstenna pei contenere le

emissioni sonore

ARiduzione delle vibrazioni con supporti antivibranti e

circuito frigorifero installato su piastra oscillante

AGestione dei ventilatori a velocita differenziate

Risultati conseguiti
A Abbassamento del livello di potenza sonora

APressione sonora 35dB (A) a3m

in funzionamento notturno

Ala pil silenziosa della categoria

© Viessmann Group



VIEEMANN
ADVANCED ACOUSTIC DESIGN

Ottimizzazione delle prestazioni acustiche

a0

40

A Approccio progettuale alla pdc intesa come

30

Livellaipressionsonoran dB(A)

m sistema massa-molla-smorzatore
¢ L PP L PSSP S LS P E S S F S

Frequenzian Hz

* A Abbassamento rumore sorgente e analisi delle

40

frequenze proprie di vibrazione

an

Livellaipressionsonoran dB(A)

ﬂ A Utilizzo di materiali ad alto fonoassorbimento
Al $§§ .{‘E? .@5 qp@ qg?b ,,5\‘§a ,gi? 4:25) @@Q @QQ\QQ@@‘:@ '\;ﬁ Fss@p
Frequenzia Hz

60 50 p . . . . s
= A Picco acustico shiftato a frequenze piu
I oz cintercettabilie dall de:
2 40 0 §
= . » & A Integrazione acustica con gli involucri ed
- 05
S [ e elementi architettonici degli edifici attuali
® 82838822°22222222232822388888
vrrNvammmgggggggggggggg
Frequenzi Hz
D Vitocal 200 (old) -VitocaIZUU(new) —=e—— Smorzamento acusticoR finestraftriplo vetro © Viessmann Group



VIESMANN

g
CONTENIMENTO EMISSIONI ACUSTICHE
Scelta del posizionamento e ruolo del generatore
Campo aperto (Q=2) Parete (Q=4) Angolo (Q=8)
Pk, =38R £ o)k=6dmn) & 9))k=9dmn) P
N P N %

N \/:, “>3m . o , = _ e

N <3m & <3m > N-"<3m

E Inapplicazioniesidenzialadelevatadensital 6 i didireziopalitd, & inevitabile

Lasceltadelposizionamente spessovincolata Determinantguindila riduzionea montedellasorgentedi rumore.

© Viessmann Group
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CONTENIMENTO EMISSIONI ACUSTICHE
Scelta del posizionamento e ruolo del generatore

E Unaumental isoli®@ dB(A inrealtacorrispondeal raddoppiaeilivellienergeticdellefontidi rumore

© Viessmann Group



VIEgMANN

CONTENIMENTO EMISSIONI ACUSTICHE

Errori da evitare

Aumento di circa@B(A)rispetto ai dati di catalogo per i recettori della palazzina opposta
€. se avevat edB@oravstiovhte BABAo 50




VIEEMANN

CONTENIMENTO EMISSIONI ACUSTICHE
Errori da evitare

Aumento di circa@B(A)rispetto ai dati di catalogo per effetto cassa di risonanza
€. se avevat edB@oravstiovhte BABAo 50




VIEEMANN

CONTENIMENTO EMISSIONI ACUSTICHE

Errori da evitare
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Aumento di circa dB(A)rispetto ai dati di catalogo per i recettori posti sopra la bocca di lupo
€. se avevat edB@oravstiovhte 6dB[Ao 50




VIEEMANN

REGOLAZIONE DIGITALE POMPE DI CALORE

Funzionamento in cascata

Sequenza Smart
A Pompe di calore in sequenza, gestione della
modulazione inverter con ottimizzazione del COP
di cascata
A Possibile combinare pompe di calore di potenza
diversa per la massima flessibilita
A Possibile produzione contemporanea di:
A Riscaldamento e ACS
A Raffrescamento e ACS

Comunicazione LON

Le regolazioni comunicano mediante modulo/cavo
BUS, si imposta una regolazione come master, dove
si andranno ad inserire i parametri di funzionamento e

che gestisce le regolazioni slave.

© Viessmann Group



VIEgMANN
SOLUZIONI TECNICHE

Pompe di calore splittate in cascata

"__J' Limltl eperatia
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VIESMANN

SISTEMI IBRIDI S

Pompa di calore inverter e caldaia a condensazione

Pompa di calore aria/acqua Generatore a condensazione

© Viessmann Group



VIEgMANN

RIFORMA TARIFFE ELETTRICHE

Verso la tariffa non progressiva

¢St op adodtoder xconswmi efficienti,

maggiore semplicita ed equita tra consumatori»
AEEGSI - 2/12/2015

1° Gennaio 2016
1° Gennaio 2017

Riduzione della progressivita

er i servizi di rete e aumento o :
SE"E quote fisse (per Piena applicazione per iservizi 1 Genna|0 2020
contatore e potenza). di rete e riduzione della
progressivita per gli oneri di Piena applicazione della tariffa
sistema. non progressiva anche per gli

Messa a disposizione dei oneri di sistema.
clienti dei dati relativi ai valori

di potenza massima prelevata.

Introduzione di pit livelli di
potenza tra cui scegliere .

Introduzione per i consumatori domestici di tariffe non progressive: superamento del
sistema con scaglioni di consumo introdott:|

Per approfondire: https://www.arera.it/it/'schede/C/fag-riftariffe.htm
( differimento al 2020 conclusione della riforma: https://www.arera.it/it/docs/18/626-18.htm ) © Viessmann Group



https://www.arera.it/it/docs/18/626-18.htm

RIFORMA TARIFFE ELETTRICHE

Stato attuale

D1 - pompe di calore (residente)
D2 - residente < 3kW

D3 - residente > 3kW e non residente

dal 1° Gennaio 2017

VIEgMANN

Dal 17 gennaio 2018 I'Autoritd per I'energia elettrica il gas e il sistema idrico & diventata

£3 ARERA —=

TD = Tariffa Domestica:
TD residente

TD non residente

Piu taglie disponibili (step 0,5 kW)

3-4,5-6kW Riduzione costo kW impegno potenza

scaglioni di consumo - o
g scaglioni solo per oneri di sistema

NON esistono tariffe speciali per le pompe di calore:
A la sperimentazione tariffaria D1 pompe di calore si & conclusa, viene mantenuta una tariffa
dedicata per chi aveva aderito entro il 2016

A 1l secondo contatore tariffa BTA non & conveniente in nessun caso

© Viessmann Group



VIESMANN

S
VALUTAZIONI ECONOMICHE
Tariffe elettriche MARZO 2019
TD usi domestici - monofase o trifase
RESIDENTE NON RESIDENTE
Potenza impegnata 3 kW 6 kW 3 kW 6 kW
costifisst G 68, 3 G 195, 3
Costo impegno di , ; - 2
sotenzalif an n o u 63,9 o0 127,8 u 63,9 u 127, 8
Costi variabil. ua/ k Wh .
< 1800 kWh/anno u’ 0,128 u 0,128
Costi variabili U/ k Wh ,
> 1800 kWh/anno u’" 0, 166 u 0,166
SIMULAZIONE coct 3500kWh 8000kWh 3500kWh 8000kWh
Ccosto
totale del kWh * 21,29 21,70 25,95 23,45

Ucent / kWh Ucent / kWh Ucent / k Wh Ucent / k Wh

Condizioni economiche per i clienti del Servizio di maggior tutela

portale offerte

po 33% F1, 31% F2, 36% F3 (dati statistici ARERA)

* Costo totale del kWh = incluse accisa e IVA 10%

—
© Viessmann Group


https://www.ilportaleofferte.it/portaleOfferte/

VALUTAZIONI ECONOMICHE
Tariffe elettriche MARZO 2019

Potenza impegnata

Costi fissi
U/ anno

Costo impegno di potenza
/ anno

Costi variabili
a/ k Wh

SIMULAZIONE costo
totale del kWh *

portale offerte

po 44% F1, 24% F2, 32% F3 (dati statistici ARERA)

BTA altri usi

Condominio / Azienda

6 kW
ua 171, 8
u 413, 7
u 0, 151
8.000kWh
25,77

Ucent / k Wh

15 kW

ua 172,09
u 1034,
u 0, 151

30.000kWh
22,14

Gcent / kWh

Condizioni economiche per i clienti del Servizio di maggior tutela

* Costo totale del kWh = incluse accisa e IVA 10% (condominio)

3

VIEEMANN

30 kW

170, 6

(@

u 1921,
u 0, 148
65,000kWh

20,88

Ucent / kWh

© Viessmann Group
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https://www.ilportaleofferte.it/portaleOfferte/

VALUTAZIONI ECONOMICHE

Confronto convenienza

ESEMPIO

Superficie da riscaldare 125 m?
Fabbisogno riscaldamento 80 kWh/m?2A a
Fabbisogno ACS 2500 kWh
Energia termica richiesta 12500 kWh/anno

POMPA DI

CALORE METANO
rendimento
medio SCOP =35 d=1,0
stagionale
contenuto : 1 m? = 9,45 kKWh
energetico
consumo
energetico 3571 kWh 1323 m3

annuo

VIEEMANN

IPOTESI CONSUMO ENERGETICO
Abitazione 125 m?

Classe energetica D

Dispersioni termiche 8kW

ACS per 4 persone

GASOLIO GPL

d=0,97 d=0,99

11=9,88 kWh 11=7,21 kWh

1304 | 1751 |

© Viessmann Group



VIEEMANN

VALUTAZIONI ECONOMICHE

Confronto convenienza

7

prezzo energia 22 0 [ 0Ok \V8bSma : a |/
spesa annuale 786 U 1124 1683 U 1979 «

GPL

GASOLIO

METANO

PDC | SCOP 3,5

£/ anno 500 1.000 1.500 2.000

© Viessmann Group



VIESMANN

S
VALUTAZIONI ECONOMICHE
Importanza SCOP
prezzo energia 22 0 [ 0Ok \V8bSma : a |/
spesa annuale 611 1124 1683 U 1979 «

GPL

GASOLIO

METANO

PDC | SCOP 4,5

€/ anno 500 1.000 1.500 2.000

© Viessmann Group



VIESMANN

S
VALUTAZIONI ECONOMICHE
Importanza SCOP
prezzo energia 0,22 u [/ Ok WhbSMa : a |/
spesa annuale 1100 1124 1683 U 1979 «

GPL

GASOLIO

METANO

PDC | SCOP 2,5

£/ anno 500 1.000 1.500 2.000

© Viessmann Group



VIEEMANN

SISTEMI IBRIDI

Strategie di inserimento

'_\
o
o

Potenza (%)

50

potenza termica pdc

punto di bivalenza

bisogno riscaldamento

5 0 5 10 15
T. estern&Q)

Con temperature inferiori al punto di bivalenza é necessario valutare una fonte energetica

ausiliaria che puo integrare (funz. parallelo) o sostituire (funz. alternativo) la PDC

© Viessmann Group



SISTEMI IBRIDI

LOi nfl uenza

Potenzialita
Richiesta (kW)

20 ~

16

12 -

O rrrrrrrmrrrrmrrrrr1rr 11717 11 111711

-10-8-6-4-20 2 4 6 8101214

= Fabbisogno ==Potenza PDC 55°C

dei prezz

Potenzialita Costo energia
Richiesta (kW) ' pri mar.
201 1 0,35(
T 0,31¢
161 N\ | 0,28(
\ i 0,24
12 - i 0,21(
: 0,17t
8 - i 0,14(
? 0,10t
4= 0,07(
o 0,03t
e 0,000
10-7 -4 112 5 8 11 14
Fabbisogno == Potenza PDC 55

—(0)

Gas e==(0) EI et

VIES

MANN

I del |l 6energi a

Potenzialita Costo energia
a Righiéstakkwh ) primaria (u0/ kWh
20 e I N - 0,351

E : 0,31

16 - ) | 0,28

; 0,24

12 - | 10,24
/s L 017

8 - 5 | 0,14(
| 1 0,10

A \g\ | 0,07

§ &; 0,03t

0 ettt 0,000

-10-7 4 -1 2 5 8 1114
o s (0

Caldaia Caldaia PDC
+ PDC

© Viessmann Group



VIEgMANN

SISTEMI IBRIDI

Dimensionamento della pompa di calore

100

Quota dioperturbabbisognenergeticin %

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Quota dtoperturpotenzéermicalellgpompalicaloren %

(® Modo di funzionamento bivalente-parallelo Modo di funzionamento bivalente-alternativo
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VIEgMANN

MANAGER ENERGETICO SISTEMI IBRIDI
Software HYBRID PRO CONTROL

'Prezzi dollionergla [ct/kWh]

Funzionamento ECONOMICO: Tariffa el. norm. 21.00»
) _ Tariffa el. Alta 22.00p
A lnserendo il costo del gas Saritta ol basss 20,00 el et tr

nelle diverse fasce orarie, la regolazione sceglie Prezzo combustibile 8.75)

Seleziona con &

|
A Bilancio energia FV

guale generatore conviene far lavorare in base

alle condizioni di esercizio; correzione automatica

costi elettrici, se presente un impianto FV

A Possibile funzione comfort su produzione sanitaria

Set. 43113 £ 296 kWh 882 kWh

Seleziona con
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VIESMANN

=
SISTEMI IBRIDI

Pompa di calore con caldaia a supporto
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POMPA DI CALORE PER INTEGRAZIONE

VIES

SMANN

CON CALDAIA ESISTENTE

Pompa di calore aria/acqua split per sistema ibrido, reversibile

VIEGRAARN
Ul

& "EM%

i

il

m ‘l
||||||I|"I'!' |

Y

"

-

A Potenzialita da fino a 15,5 kW (230/400V)
A COP fino a 5,0 (A7/W35), EER fino a 3,7 (A35/W18)

A Ottimizzata per il integrazione a qualsiasi generatore
esterno fino a 30kW

A Manager Energetico integrato Hybrid Pro Control

A Valvola miscelatrice per interfaccia con generatore
ausiliariointegratane |l | 6uni t ™ i ntern.
A Semplicita di installazione, unita interna gia
equipaggiata di pompa ad alta efficienza per il circuito
secondario, valvola tre vie e regolazione climatica
digitale
A Sicurezza di esercizio garantita da due generatori

A Ottimizzazione autoconsumo della corrente generata
da fotovoltaico

A Gestione a distanza con App tramite interfaccia Wi-Fi
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VIEgMANN

POMPA DI CALORE PER INTEGRAZIONE
CON CALDAIA ESISTENTE

Pompa di calore aria/acqua split per sistema ibrido, reversibile

Condensatore

Pompa ad alta efficienza

Valvola miscelatrice per generatore ausiliario

; \ Valvola deviatrice per ACS

Hybrid Pro Control




VIEgMANN

POMPA DI CALORE PER INTEGRAZIONE
CON CALDAIA ESISTENTE

Pompa di calore aria/acqua split per sistema ibrido, reversibile
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