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Requisiti acustici — Aspetti normativi e soluzioni

Argomenti trattati

v RIFERIMENTI NORMATIVI (D.P.C.M. 5/12/1997)
Requisiti: Potere fonoisolante
Isolamento di facciata
Livello di calpestio

v/ SOLUZIONI ACUSTICHE (PARETI)
Certificati — Misure in laboratorio
Soluzioni acustiche — Osservazioni
Tramezze

v' PROGETTAZIONE ACUSTICA
Aspetti progettuali

v POSA IN OPERA
Indicazioni ed esempi
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Requisiti acustici — Aspetti normativi e soluzioni

L’evoluzione del potere fonoisolante delle pareti italiane negli anni
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Requisiti acustici — Aspetti normativi e soluzioni

L’evoluzione del livello di rumore da calpestio dei solai italiani negli anni
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Requisiti acustici — Aspetti normativi e soluzioni

Requisiti Acustici - Perché ...

Esiste una Legge cogente da rispettare ...

La maggior parte dei Regolamenti edilizi prevedono |'obbligo della
relazione acustica ...

L'isolamento acustico viene considerato, in ambito regolamentare e legale,
un requisito “igienico-sanitario” ...

| requisiti acustici sono importanti per il comfort e benessere abitativo ...

-

A .. =S1E LO RISPETTO Conosce il D.P.C.LM. 5-12-1997 ?
= SIMA NON LO RISPETTO
= NON LO CONOSCO

Fonte — Questionario Professionisti
Assemblea Nazionale ANIT
(Ottobre 2011)

Risultato = Sono sorte oltre 350.000 cause civili in Italia
per problematiche di acustica in edilizia
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D.P.C.M. 5/12/1997 — Contenuti

Requisiti acustici passivi degli edifici previsti dal D.P.C.M. 5/12/1997
(non sono qui riportati, per semplicita, i livelli di rumore degli impianti)

REQUISITI ACUSTICI PASSIVI DEGLI EDIFICI (dB)

Potere Isolamento acustico | Livello di rumore
fonoisolante standardizzato di calpestio
apparente di facciata normalizzato

CLASSIFICAZIONE
DEGLI AMBIENTI ABITATIVI

D2m,nTw

- (ategoria D: edifici adibiti ad ospedali,

i ; e 554 45 58
cliniche, case di cura e assimilabili

- (ategoria A: edifici adibiti a residenza
o assimilabili

+ (ateqoria C: edifici adibiti ad alberghi,
pensioni ed attivita assimilabili

504 40 63

- (ategoria E: edifici adibiti ad attivita

scolastiche a tutti i livelli e assimilabili Ay 48 58

- (ategoria B: edifici adibiti ad uffici
e assimilabili

- (ategoria F: edifici adibiti ad attivita
ricreative o di culto o assimilabili

- (ateqoria G: edifici adibiti
ad attivita commerciali o assimilabili

504 42 55

A) Valori di Ry, riferiti a elementi di separazione tra due distinte unita immobiliari (art. 2 del D.M. 2.1.1998 n.
28, Regolamento recante norme in tema di costituzione del catasto dei fabbricati: “L ‘wnitd immobiliare é co-
stituita da una porzione di fabbricato (...) che presenti potenzialita di autonomia funzionale e reddituale”
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D.P.C.M. 5/12/1997 — Contenuti

Requisiti

¢ | requisiti relativi al potere fonoisolante
apparente (R’,) sono riferiti ad elementi
di separazione tra due distinte unita
immobiliari, sia verticale (partizioni),
sia orizzontale (solai).

¢ Per i solai deve essere verificato il livello
di rumore di calpestio normalizzato (L' ,,)
indotto anche in ambienti non sovrapposti
fra loro, qualora siano effettivamente
destinati al soggiorno di persone.

+* lisolamento acustico standardizzato di
facciata (D,,, ,1.,) deve essere valutato
indipendentemente dagli spazi su cui
si affacciano le finestre di un ambiente.

+* La rumorosita degli impianti viene valutata
fra unita immobiliari differenti.

VY

Potere fonoisolante apparente
delle partizioni verticali ed orizzontali

Livello di rumore di calpestio
normalizzato

Isolamento acustico standardizzato

di facciata
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D.P.C.M. 5/12/1997 — Contenuti

Valutazioni previste per la verifica dei requisiti acustici passivi degli ambienti di un edificio. Il
numero di valutazioni da effettuare dipende dalla disposizione degli ambienti e dalla loro
destinazione d’uso. La verifica si rende necessaria solo quando I'ambiente “ricevente” rientra
fra quelli classificati nel D.P.C.M. 5.12.1997.

Limiti D.P.C.M. '97
Dest. Residenziale:

Daari (R, =50 dB

N

= 2mon T wi

R EL' ] Dy e > 40 dB
. (v, <63dB
R r“' 4 D Em.n'l'.wé \\ —
R I
I

— R, 6 =— 3
6o 6o A
(] 1 1 A
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Requisiti acustici — Potere fonoisolante R

|| potere fonoisolante R di un elemento tecnico (partizione) descrive la
sua attitudine a ridurre la trasmissione di energia sonora.
Si fa riferimento alla trasmissione di rumori per via aerea.

AMBIENTE (Rw) AMBIENTE
o PARTIZIONE A
7
Lp1 ¢ | 1 y; | ) ¢ I—p2
riflessa

SORGENTE

|| potere fonoisolante R degli elementi tecnici si valuta
con misure in laboratorio.



Requisiti acustici — Potere fonoisolante apparente R’

|| potere fonoisolante apparente R’ di un elemento tecnico e una
grandezza analoga al potere fonoisolante R, ma tiene conto anche
dell’energia acustica trasmessa lateralmente attraverso le strutture che

delimitano I'elemento stesso.

AMBIENTE (R'w) AMBIENTE
@ PARTIZIONE @)

SORGENTE

|| potere fonoisolante apparente R’ degli elementi tecnici si valuta con
misure in opera.
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Requisiti acustici — Indice di valutazione

| valori in frequenza vengono “sintetizzati” in un indice mononumerico denominato
“indice di valutazione”, indicato con il pedice “w” (UNI EN I1SO 717).

Per esempio:
R,, = indice di valutazione del potere fonoisolante R (dB)

(UNI EN ISO 140-3, UNI EN ISO 717-1)

R’,, = indice di valutazione del potere fonoisolante apparente R’ (dB)

80

Potere fonoisolante [dB]

20

(UNI EN ISO 140-4, UNI EN ISO 717-1)

- = = 0 0N M < 1N O o (VI (] Te]
— = =« o o

Frequenza [Hz]

3150

Scarti sfavorevoli

~—— Curva dell'indice di
valutazione

------- Curva di riferimento
—— Potere fonoisolante

+ Variazione positiva
(aumento degli scarti
sfavorevoli)

— Variazione negativa
(diminuzione degli scarti
sfavorevoli)

Z=DANESI



Requisiti acustici — Isolamento di facciata

'isolamento acustico di facciata D

UNI

amntw SI Misura in opera (UNI EN 1SO 140-5,
EN ISO 717-1). Esso € influenzato, per facciate con aperture (finestre),

dall’elemento acusticamente piu debole (di solito il serramento).

Isolamento di facciata (Day nrw) [dB]

50 . —
49 | . . | | | |
48 —m E I'I'Iill"l-llll'-.l i -IIII:'I-I-I'IIII.-:I'II'IIi“I'IlI'II':III'I:I'I’II‘“l'I:iII:I' iiiiiiii EdiIiZia Scﬂiastica I'I'III'II:'III'I
471§ S e e L o
46 - 2 = e | — - | ——0—0—
45 —me E [T T Il“lﬂ.ﬁll.. ....q:lnu-.l.lipnllélnl S .. et i B e e EdiIiZia ospedaliera issssssaa
44 1 8 - | | |
T Ry = 40 dB | | |
42 +. 2 . Sdessspase e hasspannduns N Terziario «sssresepesssanadenes
o | | : 5
40 - E . . ‘/O/N n-"o" = b} E(liilizia resid?nziai'e |
39 1 | || Intervallo prestazionale | | 1 Tl | |
38 4=+++{ caratteristico di elementi peassPpf——— 11—
37 | | opachi di chiusura esterna | | [ | [ | | . |
| ; | ! 1 1 |
36 1— ! MRW: iode - | | ’
i i [
35 T = ] T I T T T I T I i T T T T T T I I T T
40 45 50 55 60 65

Potere fonoisolante elemento opaco (Ry,) [dB]
Isolamento di facciata calcolato per un ambiente di 4 m di larghezza, 3,5
m di profondita e 2,7 m di altezza al variare del potere fonoisolante di un
serramento in legno a due ante di dimensioni 1,5x1,25 m
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Requisiti acustici — Isolamento di facciata

Esempio dell’landamento dell’indice di isolamento di facciata riferito al
caso di una camera da letto matrimoniale (vedi schema a lato)

Disimpegno
S=6.

m
=

a7 I I

36 —— Dom nTw CON serramento A

35 (Rw = 32 dB)

34 —8— Do nTw CON serramento B

a3 L | [ | | (Rw = 35 dB)

32 A || , —&— Do, nTw con serramento C

31 [Rw =38 dB]

30

Indice di valutazione dell'isolamento acustico di facciata Doy, nrw

40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
Potere fonoisolante muratura di facciata R,, [dB]
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Requisiti acustici — Isolamento di facciata

NTC 2018+nZEB+Comfort acustico = Progett. integrata

Facciata - Esempio 1
Muratura portante e/o armata - Tutte le zone sismiche

Struttura opaca verticale - Zona climatica E - F
POROTON® P800 Sp. 30-35 c¢cm + cappotto 6-8 cm (U=0,30-0,24 W/m?*K)
Normablok 540/540 MA Sp. 40 cm  (U=0,24-0,21 W/m?K)

Chiusura trasparente

Telaio (Legno Tenero 60 mm) - Uf=1,8 W/m?K
Vetro 4+12+4, Trattamento Basso Emissivo,
Gas Argon in intercapedine - Ug=1,5 W/m?K
Uw=1,8 W/m?3K

Chiusura trasparente

Telaio (PVQ) - Uf=1,2 W/m*K

Vetro 4+20+4, Trattamento Basso Emissivo, <>~
Gas Argon in intercapedine - Ug=1,1 W/m?K
Uw=1,2 W/m3K

— Rw=30 dB Impossibile ottenere Damntw di
R,=53-56 dB  + ,.,
R,=32 dB’ @ 40 dB
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Requisiti acustici — Isolamento di facciata

NTC 2018+nZEB+Comfort acustico = Progett. integrata

Facciata - Esempio 2
Muratura portante e/o armata - Tutte le zone sismiche !

Struttura opaca verticale - Zona climatica E - F
POROTON® P800 Sp. 30-35 cm + cappotto 6-8 cm  (U=0,30-0,24 W/m*K)
Normablok $40/540 MA Sp. 40 cm  (U=0,24-0,21 W/m?K)

Chiusura trasparente
Telaio (PVC)

Uf=1,2 W/m?K
@ Vetro 6+20+4 Basso Emissivo

Gas Argon in intercapedine
Ug=1,1 W/m?K
Uw=1,2 W/m?K

+

6| 20 l4f

R,=53-56 dB + R,=36 dB" @ Posso soddisfare Damntw di 40 dB
=DANESI



Requisiti acustici — Isolamento di facciata

NTC 2018+nZEB+Comfort acustico = Progett. integrata

Facciata - Esempio 3

Muratura tamponamento

(o portante Zona Sismica ag-S < 0,075 q)
Struttura opaca verticale - Zona climatica E - F
POROTON® P700 TS (35-45 cm) (U=0,30-0,24 W/m?K)

Normablok Piu Inc. (35-45 ¢m)/S40 HP  (U=0,19-0,15 W/m*K)
Chiusura trasparente U
Telaio (Legno Tenero 60 mm) - Uf=1,8 W/m?*K

@ Vetro 4+12+4, Trattamento Basso Emissivo,
Gas Argon in intercapedine - Ug=1,5 W/m?K
Uw=1,8 W/m?3K
Chiusura trasparente
Telaio (PVQ) - Uf=1,2 W/m?K
Vetro 4+20+4, Trattamento Basso Emissivo, ;
Gas Argon in intercapedine - Ug=1,1 W/m?K
Uw=1,2 W/m?3K

R,=30 dB @ Impossibile ottenere Damntw di

i R,=32 dg® 40 dB

FO

R, =50 dB
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Requisiti acustici — Isolamento di facciata
NTC 2018+nZEB+Comfort acustico = Progett. integrata

Facciata - Esempio 4

Muratura tamponamento

(o portante Zona Sismica ag-S < 0,075 q)
Struttura opaca verticale - Zona climatica E - F
POROTON® P700 TS (35-45 cm) (U=0,30-0,24 W/m?K)

Normablok Piu Inc. (35-45 ¢cm)/S40 HP  (U=0,19-0,15 W/m?*K)

Chiusura trasparente
Telaio (PV()

Uf=1,2 W/m?K

@ Vetro 6+20+4 Basso Emissivo
Gas Argon in intercapedine
Ug=1,1 W/m?*K
Uw=1,2 W/m*K

+

l&l 20 14

R,=50 dB + R,=36dB" @ Posso soddisfare Damnrw di 40 dB
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Requisiti acustici — Isolamento di facciata

Argomenti trattati

v/ RIFERIMENTI NORMATIVI (D.P.C.M. 5/12/1997)
Requisiti: Potere fonoisolante
Isolamento di facciata
Livello di calpestio

v/ SOLUZIONI ACUSTICHE (PARETI)
Certificati — Misure in laboratorio
Soluzioni acustiche — Osservazioni
Tramezze

v PROGETTAZIONE ACUSTICA
Aspetti progettuali

v POSA IN OPERA
Indicazioni ed esempi
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Requisiti acustici

Soluzioni per pareti opache verticali

Pareti monostrato “massive”
Campo di impiego prevalente:

- divisori tra distinte unita immobiliari
- pareti di facciata

Pareti pluristrato con intercapedine isolata

Campo di impiego prevalente:

- divisori tra distinte unita immobiliari, alberghi

- pareti di facciata (previa verifica di compatibilita
con requisiti termoigrometrici)

Pareti con placcaggio
Campo di impiego prevalente:
- divisori di aule scolastiche

- stanze di albergo




Requisiti acustici

SOLUZIONI ACUSTICHE - Certificati POROTON®

Parete monostrato POROTON® 800 - Spessore 30 cm + Intonaco

o IRl | (G C,) (-1;-4) dB (U< 0,8 W/mK)

Legenda:

1 -Intonaco normale sp. 1,5 cm
2 — Muratura POROTON® spessore 30 cm
3 - Intonaco normale sp. 1,5 cm

"BEsG50:09888BREBRBEE

Descrizione parete:

Parete realizzata con blocchi di laterizio porizzato
POROTON® a fori verticali (dimensioni nominali
30x25x19 cm, percentuale di foratura <45%),
con giunti di malta orizzontali e verticali continui
(spessore medio 1 ¢cm), intonacata su ambo i lati

spessore dell’intonaco 1,5 cm).
(sp ’ ) Spessore totale parete = 33 cm

=DANESI



Requisiti acustici
SOLUZIONI ACUSTICHE - Certificati POROTON®

Parete monostrato POROTON® 800 - Spessore 30 cm + Intonaco

8

T

i

Potere fonsisolante, A [dE]

8

Legenda:

1 - Intonaco normale sp. 2,0 cm
2 — Muratura POROTON® spessore 30 cm
3 - Intonaco normale sp. 2,0 cm

20

Be8 BB B UANEEEEEE

Descrizione parete:

Parete realizzata con blocchi di laterizio porizzato
POROTON® a fori verticali (dimensioni nominali
30x24x19 cm, percentuale di foratura <45%),
con giunti di malta orizzontali e verticali continui
(spessore medio 1 ¢m), intonacata su ambo i lati
(spessore dell’intonaco 2,0 cm).

(U < 0,8 W/m?K)

Spessore totale parete = 34 cm
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Requisiti acustici
SOLUZIONI ACUSTICHE - Certificati POROTON®

Parete monostrato POROTON® 800 - Spessore 38 cm + Intonaco

- o T USSP RS A .

Potere fonoisalante, A [oB)
-]

ANNRNRNRRNRRNAN {6 63 (-1 B

Legenda:

1 - Intonaco normale sp. 1,5 cm
2 — Muratura POROTON® spessore 38 cm
3 - Intonaco normale sp. 1,5 cm

T3eBERcGEBBEEEEEE

Freguenes, § [Hz]

Descrizione parete:

Parete realizzata con blocchi di laterizio porizzato
POROTON® a fori verticali (dimensioni nominali
38x25x19 cm, percentuale di foratura <45%),
con giunti di malta orizzontali e verticali continui
(spessore medio 1 ¢cm), intonacata su ambo i lati
(spessore dell’intonaco 1,5 cm).

(U < 0,8 W/m?K)

Spessore totale parete = 41 cm

=DANESI



Requisiti acustici
SOLUZIONI ACUSTICHE - Certificati POROTON®

Parete pluristrato POROTON® - Spessore 8+[4]+8 cm + Intonaco

ENENNN NN / I | (Cc,)(-1;-5) dB (U< 0,8 W/mZK)

Legenda:

1 - Intonaco normale sp. 1,5 cm
2 - Tramezza POROTON® spessore 8 cm
3 - Celenit N sp. 4,0 cm

4 - Tramezza POROTON® spessore 8 cm
5 - Intonaco normale sp. 1,5 cm

8

Potere fonoisolante, R [dB)
-

"E8888c88888 8RB EE

Descrizione parete:

Parete doppia realizzata con tramezze di laterizio
porizzato POROTON® a fori verticali (dimensioni
nominali 8x50x25 ¢cm, percentuale di foratura
<50%), con giunti di malta orizzontali e verticali
(spessore medio 1 ¢cm), intercapedine di

spessore 4 cm contenente due strati di pannelli
Celenit N (spessore 2+2 c¢m) ed intonacata sui due
lati esterni (spessore dell’intonaco 1,5 cm). Spessore totale parete = 23 cm
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Requisiti acustici
SOLUZIONI ACUSTICHE - Certificati POROTON®

Parete pluristrato POROTON® - Spessore 12+[5]+8 cm + Intonaco

-]

». " (G ¢ (-1; -5) dB (U< 0,8 W/m3K)

Legenda:

1 - Intonaco normale sp. 1,5 cm
2 - Tramezza POROTON® spessore 12 cm
3 - Celenit L3 sp. 5,0 cm

4 - Tramezza POROTON® spessore 8 cm
5 - Intonaco normale sp. 1,5 cm

Potere fonoisoianca, R [dB]
-1

g

BEERRZ88 B8 BEREET

Descrizione parete:

Parete doppia realizzata con tramezze di laterizio
porizzato POROTON® a fori verticali (dimensioni
nominali 12x50x25 cm e 8x50x25 cm, percentuale
di foratura <500%), con giunti di malta orizzontali e
verticali (spessore medio 1 ¢cm), intercapedine di
spessore 5 cm contenente pannelli Celenit L3
(spessore 5 cm) ed intonacata sui due lati esterni
(spessore dell'intonaco 1,5 cm). Spessore totale parete = 28 cm

=DANESI



Requisiti acustici
SOLUZIONI ACUSTICHE - Certificati POROTON®

-]

Ty

Potare fonoisolante, R [aB]
g

Legenda:

1 - Intonaco normale sp. 1,5 cm
2 - Tramezza POROTON® spessore 12 cm
3 - Celenit N sp. 2,5 cm

4 - Cartongesso sp. 1,5 cm

mEE?EEEEE&ﬁQQ@EEgQQ

Descrizione parete:

Parete realizzata con tramezze di laterizio porizzato
POROTON® a fori verticali (dimensioni nominali
12x50x25 cm, percentuale di foratura <50%), con
giunti di malta orizzontali e verticali (spessore
medio 1 cm), intonacata su un lato (spessore
dell'intonaco 1,5 ¢cm), rivestita sull’altro con
pannelli di Celenit N (spessore 2,5 cm) e placcatura

Parete con placcaggio POROTON® - Spessore 12 cm + Intonaco + Placcaggio

(U < 0,8 W/m?K)

con lastre di cartongesso (spessore 1,5 cm). Spessore totale parete = 18,5 cm

=DANESI




Requisiti acustici
SOLUZIONI ACUSTICHE - Certificati POROTON®

Parete con placcaggio POROTON® - Spessore 12 cm + Placcaggi

(C: ) (-4; -10) dB (U < 0,8 W/m3K)

Legenda:

1 - Cartongesso sp. 1,5 cm
2 - Celenit N sp. 2,0 cm

3 - Tramezza POROTON® spessore 12 cm
4 - Celenit N sp. 2,0 cm

5 - Cartongesso sp. 1,5 cm

Fraguenza, f[Hz]

Descrizione parete:

Parete realizzata con tramezze di laterizio porizzato
POROTON® a fori verticali (dimensioni nominali
12x50x25 cm, percentuale di foratura <50%), con
giunti di malta orizzontali e verticali (spessore
medio 1 ¢cm), non intonacata e rivestita

su ambo i lati con pannelli Celenit N (spessore 2
cm) e placcature con lastre di cartongesso
(spessore 1.5 cm).

Spessore totale parete = 21 cm
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Requisiti acustici
SOLUZIONI ACUSTICHE - Certificati POROTON®

Parete con placcaggio POROTON® - Spessore 12 cm + Intonaco + Placcaggio

E‘m ...............

5 | Y Y | (CC)(-2;-7) dB (U < 0,8 W/m?K)

Legenda:

1 - Intonaco normale sp. 1,5 cm
2 - Tramezza POROTON® spessore 12 cm
3 - Celenit N sp. 5,0 cm

4 - Cartongesso sp. 1,5 cm

“B8EO8cBEBREEREBEE

Descrizione parete:

Parete realizzata con tramezze di laterizio porizzato
POROTON® a fori verticali (dimensioni nominali
12x50x25 cm, percentuale di foratura <50%), con
giunti di malta orizzontali e verticali (spessore
medio 1 ¢m), intonacata su un lato (spessore
dell'intonaco 1,5 cm), rivestita sullaltro con
pannelli di Celenit N (spessore 5 cm) e placcatura
con lastre di cartongesso (spessore 1,5 cm). Spessore totale parete = 21 cm
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Requisiti acustici
SOLUZIONI ACUSTICHE - Certificati POROTON®

Consorzio POROTON® Italia dispone di certificazioni di laboratorio
su molti altri prodotti e soluzioni ...

P700

s=30 cm+intonaco 1,5 cm
ambo i lati

P700 Incastro

s=30 cm+intonaco 1,5 ¢m
ambo i lati

R, =49 dB

(Si5¢ = 33 ¢m)

P700 Incastro
$s=36,5 cm+intonaco 1,5 cm
ambo i lafi
Ry =50 dB
(Stot = 39,5 Cm)

i

om0 PO




Requisiti acustici

SOLUZIONI ACUSTICHE - Osservazioni

Aspetti da considerare

- rispetto dei limiti di legge
(D.P.C.M. 05/12/1997)

(obbligo non derogabile)

- ottenimento di condizioni
di comfort acustico
(valutazione della tipologia
di rumori che interessa
isolare maggiormente)

(scelte progettuali)

(in Gametta Usficials - Santa gemaralam

Vista La cusenlars dal Ministazo e bnas
i waliazione 2 collaudo del reopis an

Wista La eweelziz dal Minizrse doi Lo
critert i valutszione = callado d= g

Visto il decteer del Presidente della Repulilic,

—_—

Coneidarars La maremsis & fizesrs exiteri @ massodologia par
dnmu]lmmnda:hmﬂmm abitathd.

Sulla proposta del Minisoo delambieose. di coscerto oo i Minisas dells s, del laver
prabhkler, .hluﬁmdﬂmued;ﬂm:

DECRETO DEL PEERMIDENTE DEL CONSICLIO DEL MINISTEE £ dicambee 1997

[L FRESIDENTE

DEL CONSIGLIC DE] MDISTRL

\molmi:mnallmm ), della Jamze 26 ostobrs 1995, 1 447 clamme quadvo

Deczeta:

Al
Canyo di spplicasione

107 dal 22 dicerbra 1937 )

el 14 azosta 1993, n 411

il covsmarees dellinganamenss

1, lattara ), dadla lagza 16 ottobra 1995, 1 447
hejalleﬁa]rmdm-m

IAAEmds.'I'mn:mdd rezerte decreto, 2l anbiens obit: andn aJ.T 2, ooz
. sono distmt nalla cataz n:mau!la
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Requisiti acustici
SOLUZIONI ACUSTICHE - Osservazioni

Termini di adattamento C, C;

Gli spettri dei termini di adattamento possono essere correlati a differenti tipi di sorgentsi
sonore per valutare l'isolamento acustico nei confronti di particolari tipi di rumore (vedi
tabella - cfr. UNI EN ISO 717-1). Se, ad esempio, occorre valutare per fini progettuali le
caratteristiche prestazionali di un elemento di facciata di un edificio prospiciente una strada
urbana molto trafficata, sara opportuno prendere in considerazione |'indice di valutazione del
potere fonoisolante adattato con il termine C; (R,+C;). In maniera analoga, per valutare
correttamente le capacita fonoisolanti di una partizione interna o di una porta sara opportuno
applicare il termine di adattamento C (R,,+0).

TIPO DI SORGENTE DI RUMORE TERMINE DI ADATTAMENTO DELLO SPETTRO

+ Rumori derivanti dall'attivita umana (parlato, musica, ecc.)

« Gioco dei bambini

« Traffico ferroviario a velocita medio-alte

- Traffico autostradale a velocita superiori a 80 km/h

- Traffico aereo ravvicinato

« Rumore industriale con componenti in frequenza medio-alte

- Traffico veicolare urbano

+ Traffico autostradale a bassa velocita

+ Traffico aereo in lontananza G
- Discoteche

« Rumore industriale con componenti in frequenza medio-basse
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Requisiti acustici
SOLUZIONI ACUSTICHE - Osservazioni

Per il calcolo previsionale con le norme UNI EN 12354 (e UNI TR 11175)
e per una effettiva valutazione del livello di comfort acustico ottenibile

e importante disporre dell'andamento in frequenza e non del solo
indice di valutazione R,,

8

]

. . + 4 " + + . . + + - |

Potere fonoisolants, R [dB]
a
Potere fonoisolante, R [dB]
e |
a

g

ap 4=t tic

1

100

125

160 f——
200

250

e i 11

am |——
500

630 |
B0O '
ooo |
250 |
600

oo |

so0 |-
150

4000

5000

iy :req:enz:. f [Hz]
P800 s=38 cm
Ry (C C,) =54 (-1;-4)dB R, (C; C;) =53 (0; -1) dB
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Requisiti acustici

SOLUZIONI ACUSTICHE - Osservazioni

Pareti pesanti vs Pareti leggere

Pareti “leggere” possono avere lo stesso indice di valutazione R,, di pareti “pesanti” o valori
superiori: questo deriva da elevato isolamento delle alte frequenze e modeste prestazioni alle
frequenze medio-basse. Pareti “massive” isolano molto bene le basse frequenze, che sono le
pit importanti in quanto corrispondono tipicamente ai rumori domestici pit disturbanti.

g

8

- |
(m]

Potere fonoisolante, R [dB]
a

g
Potere fonoisolante, R [dB]

8

. Sp. tot. parete = 33 cm

20

98 BEECGEBEBREEEEEE =
Frequenza, f [Hz] Frequenza, f [Hz
P800 5=30 cm Tramezza s=12 cm + Placcaggi
Ry (C; C,) = 54 (-1; -4) dB Ry, (C; Cy,) = 55 (-4; -10) dB
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Requisiti acustici

SOLUZIONI ACUSTICHE - Osservazioni

Facciata - Influenza del rivestimento a cappotto termico (1)

Il rivestimento a “cappotto”, tipicamente utilizzato per le pareti perimetrali dell’edificio
(quindi quelle per le quali bisogna garantire I'isolamento acustico di facciata), puo
comportare alcune problematiche acustiche se non si considera adeguatamente il
comportamento del pacchetto “muratura+cappotto”.

Incremento di potere fonoisolante, AR [dB]

-10

20—

20

10

\\

A

Miglioramento alle
medio-alte

frequenze

rispetio
al muro senza
cappotto

Peggioramento
alle basse frequenze

Rumore da traffico

rispetto

al muro senza
cappotto

Qo un o
cdeR

e

Frequenza [Hz]

1250
1600
2000
2500
3150
4000

5000

Andamento di AR (incremento potere fonoisolante) rilevato su pareti con
applicazione di rivestimenti a cappotto di vari materiali (EPS, Lana di Roccia)
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Requisiti acustici
SOLUZIONI ACUSTICHE - Osservazioni

Influenza del rivestimentu a cappotto termico (2)
(i ssariesro ot veces Hgﬁj_i,f il e s e I

- AT

CwriBcan n® §47 b QTR Corificata " 552
DETERMINAZIONE DEL POTERE FONOISOLANTE O U ELEMENTO oF CETERMINATIGNE DEL POTERE FONIVSOLANTE [N LW ELEMENTT IV
ELQIFICHD IN LABQRATORO SECONDD LA NORMA W EN IS0 F40-3 EQIRICID N LABORATORID SECONDO LA NORMA LNT EN IS0 1403
Frogiutong. Congonns Farotn” il W Dol U 17T 5E vernes Prackaoni Ciams £ i Pootor ™ Rele = Sooebl, § 3770 b'e
St T o o (oI [ Bl 0 b ot e ol e e RO P GOFVOO0OE BET WA 38 Vil ENand cBYTAGR 1 LIV Wi
g SN samkeon ko i el (L e TG TV A e Eeen Poad s wond 100, sesiirs 28
B or il b e et 1 P araes" Cada Ta o woar s adivterel duste 8 sapentis ree sraht Tadar-ie pormedd CAFFE sovealie B

Smw e B

L L [

EAARY i Bl R S A 0 VRS D D LR sdned Bara a8
Duala vl prawa; 1 2000

Ty rayes dwad # abla o aber i ol i e ol ek s e L

Emanaety o frowd reciale do- ormeae e e Aeparg Sl
Prats ol v 30T 2000
P [ of sl let vmridis & e a0 it el e 3 dfmea vl pagrm I

g

i
L]
L L]
Lk )
L8]
&y
(TR ] i

a

EEEEEEHEEi%[
.25

TREIEREEEVHAEAVE WAL T
h Lt L R

R =i

FIEE!EE!HEHEiIHIEEl
st
= L
N\
EEsEEEET

P

e o Hﬂnl—uﬂ. W SR my i Pl i e Sl CIT
G0 Sp. tot. parete = 28 cm e -
Lo R P -l.! | L = AdLE wu
e [] ] ) g = t - -1 Y PR N T, 1T Y a——-
Dl i it | PERRECEREORENNEZRE % il PAPRRERBRERERTIICRE
- R
SRSk w—— Tt i wbe o e A% B FD T R S ARSI — ] e F o B 5 ) T
= L i T 1 T AR LT T T T
; | :
[pr [ el I-!‘-' iy A 1] [N @_,E:ﬁﬁﬁ I._{.L Fi,..v
el e Ll e T R B e e ] W e Al o e L e e e i BRSNS R ISR BT & i T i
Paies, 12022009 aagrd 139 ) Sagiocs JEUE 0GR capEm 1050

P700 s=25 ¢ P700 s=25 cm + Capp 5 cm
Ry (G; Cy) = 52 (-1{-3))dB R (G Cu et G2i6)
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Requisiti acustici

SOLUZIONI ACUSTICHE - Osservazioni

Influenza del rivestimento a cappotto termico (3)

L B munmua
FACOLTA DI INGEGNERWA DELL' UNIVERSITA DI PADGNVA "T:..".'.-’L""

i DIPARTIMENTO DI FISICA TECNICA ) ﬁ@"f il et
VIRV IREDA, 11+ 31007 FAGOVS TEL 005 RET S0 FAR 045 1T B [ mﬂzm VI‘%%

= P o s rir 1

bl s v 0

DETERMINAZIONE DEL POTERE FONQISOLANTE DI UN ELEMENTO D1
EDIFICIO IN LABORATORIO SECONDO LA NORMA UNI EN IS0 140-3

Produtrore: Cansarzic Poraten™ Malia - Via Goebenll, © 37138 Varans,
ldentilicacione del prodotto: parete monostralo infonacata embo | st realzzata con bloceti Pooion”
seng 700, apassare 25 5m,

| michisdente: Consaesn Poroten® (esiia

Eiementa in prova mentato da: Imgresa Edile Massare Sl

Data della prova: 31/07/2008

Deserizione dell'alemento e delfa disposizione nall'amblente & prova: vedi pagina 2

g
-1
e
| £
i ]
<
..
a
| = E_
| o | a1
| |os= 502 |
820 515 |
a0 xR
1250 540
1600 57.5
anaa 53,1
| 2ea 0.2
| s 60.2
| 400 805
ILL
, fncioe of vedilarione seconido 3 noma Lok

Uit ENJED P17-3;

Sp. tot. parete = 28 cm
| el = soin )| UL ] __l

. - eg3 =g E g2 g
Conpann = -3 48 | E:‘—c\_nm:\.:n&'ﬂﬁgﬁ”??
Enquenes, | (A
~BmFitims oisolants —— O ablogee of valudasivg (N BN D TR
[ the et dwl Bipaitimuin | i B n’n Tabis 1:||.oaw.-| %.bw-ur:rlzlt»
st

U PERAIRA & EARGAANY M3 OLE BAD A L bud npeaifurene parzoh pod esers easgide gok cae auferiadiern acilte o cucate Diparimaie

Padova, 12022009 paging Tai 2

P700 s=25 ¢

Ry (G; C) = 52 (-1{-3))dB

T W W

FACOLTA O II\_‘FG'\.IFF'J-\ ELL U 1|',\\ Ol PLOENVA

a.nm‘.‘.' £

" IJIPAI!TIMENTIJ DI FISICA TECNICA v
i3 NEDS 1 |<I0NE ADIEA. T DA R EREROL a0 837 KR |wmf‘m‘|'$§{”

— rulbifii i

DETERMINAZIONE DEL POTERE FONOISOLANTE DI UN ELEMENTO DI
EDIFICIO IN LABORATORIO SECONDO LA NORMA UNI EN 150 140-3

Preduttori: Consorzio Porokon” |laha - Vi Gobett, 8 37138 Varora,

Saini-Goban isover Naka 5.p A - Via Eftore Romagnah, 8 20146 Miara
Identificazione del prodfolio: parele morostrale realizaata con blocchl Poglon”™ serie 700, sgessore 29
o, intonazata 50 un late. Izolamento eslernn & cappotic reslizralo medianie ganne i CARPFE, spessoe B
cm & rasatura finzle.

Richiedente: Conscrzio Poroton® (taka

Elementa in prova montale or: |mpresa Edie Masiero S, Sain-Gatgin lsover Itaia 504
Data o'slla prova: 16072008

Dascrizione dell'elemento e della disposizione nell'amibiznte of prova: veci pegna 2

ey BB
Fracuants FTECT] i
FHr) |2 ettava x
e 390 ¥
1E5 arg g
160 | 3y 3
P Az 3 f‘ﬂ_&\
250 40,3 |
315 are S
4t a2z <,
00 a2 h
630 a7
200 69.6
noa a57
1230 | bsa4
4600 68,2
2000 5,0
Z500 0.3
2450 | 700
4050 ma ‘
5000 | 64
Inaita o vairddzione secondo le marma Y
LN EN RS0 T 71
KOG = S6(33 a8
I a : T e ; :
M & 48 EREAREBEER G 8
el Dy Roidulpme  —— QarHn B0 dig o et

=S

eoriicaibo o 0 FHS # s p ae. L St Kron g frf DS easkoe & L puith it ekt Daaitrore
Fadova, 26052009 paging 1di 2.

P700 s=25 cm + Capp 8 cm
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Requisiti acustici

Prove in opera vs Prove di laboratorio

Diverse campagne di misure in opera hanno evidenziato che alcune soluzioni di pareti
offrono maggiore affidabilita rispetto al soddisfacimento di determinate prestazioni
acustiche. Cio e da porre in relazione sia alle qualita intrinseche dei materiali, sia con il grado
di complessita della procedura di posa in opera della parete.

Infatti, tanto maggiore ¢ il grado di difficolta realizzativa di una parete o controparete, tanto
piu influenti potranno essere le ricadute di possibili difetti esecutivi sulle prestazioni.
L'utilizzo di una parete monostrato, con la sua facile esecuzione, riduce fortemente la
variabilita legata alle procedure realizzative della parete stessa rispetto, per esempio, alla
realizzazione di una doppia parete.

La differenza tra le prestazioni in opera e quelle misurate in laboratorio per le soluzioni
POROTON® monostrato € in genere contenuta entro i 2-3 dB purché la posa in opera sia
eseguita a regola d’arte (perdite maggiori possono aversi per pareti leggere pluristrato per le
ragioni sopra esposte).

Inoltre le soluzioni POROTON® monostrato sono caratterizzate da una buona ripetibilita dei
risultati.

Si evidenzia (e si riscontra in cantiere) che la posa in opera ¢ il fattore che puo incidere
maggiormente sulla variazione di prestazione acustica di un elemento tecnico.
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Requisiti acustici

DIPARTIMENTO DI FISICA TECNICA

P rove I n O pe ra VS P rove d I |a bO rato rl O iﬁ;ﬂ@ FACOLTA DI INGEGNERIA DELL' UNIVERSITA DI PADOVA Rapporto di prova AX_R’ 3

Disposiziona dell'slemento nell'ambiente di prova:

FACOLTA DI INGEGNERIA DELL UNIVERSITA DI PADOVA
DIPARTIMENTO DI FISICA TECNICA

VIAVENEZIA, 1 1- 35131 PADOVA  TEL. 049 B27 6307106 FA: 049 BIT 6306

Rapporto di prova AX R’ 3

DETERMINAZIONE DEL POTERE FONOISOLANTE DI UN ELEMENTO DI
EDIFICIO IN OPERA SECONDO LA NORMA UNI EN ISO 140-4

Produttore: Fornaci di Manzano 5.p.A. - Consorzio Poroton® lalia

Struttura Edilizia in prova: Lottizzazione “Parco dei Gelsi”
Comune di Noventa di Piave (VE) — Via Parini
Identificazione del prodotto: Partizione realizzata in blocchi POROTON800 spessore 38 cm, infonacata
su ambo i lali, spessore infonaco 1,5 cm
Richiedente: Committente “Iniziative Imm.i Venszia”
Data della prova: 23/11/2007.
Descrizione dell’elemento e della disposizione nell'ambiente di prova: vedi pagina 2.
T a0
Frequenza R'[dB} E‘
f[Hz] 113 ottava &
100 243 3
125 433 e
| 160 432 in
200 428 =
250 450 X P
| 35 45.4 : S
400 48,0 g - —;F
500 484 1
630 508 £ - . = o Ee— -
800 524 g 7 i - e
1000 537 1 ’/(HL..( |
| —
| 1m0 | s3p 2 A ~ d i :
1600 526 ¥ rd
2000 516 /] / - Pt 45 3 : 3 ® ;
2500 538 Descrizione dell’elemento in prova™: partizione realizzata in blocchi POROTON 800, spessore 38 cm, intonacata
3150 '56"5 )"‘13—0-..:/ su amibo | lati, spessors intenaco 1,5 cm).
ggg ggg b Condizioni di prova:
Superficie dell'slemento in prova: 1386 m*
Volume defla camera ricevents: 3240 m*
Indice di vaiutazione secondo ia norma 0 Ambiente di prova: Piano Terra; camera 1 appartamento A3 ({trasmittente) — camera 1 appariamento Al (ricoventa).
LN EN IS0 717-1:

- Strumentazione utilizzata: analizzatore sonoro Svantek 948 (S/N 9358), microfoni Briel & Kjmr 4188 (3/N
RWCGG) = 52(-1-2) dB 2152662, 2152663, 2152664), microfono Svantek SV12L (SN 7594), calibrators microfonico Brilel & Kjaer 4231 (S/IN
Ciioni = 0 dB 2162894), amplificatore di potenza Briel & Kjer 2718, sorgente sonora emnidirezionals Briel & Kjaer 4206,

) ma e T e e T T oL s . Y Segnale disturbanta: rumore rosa.
Criooson = -2 dB FEFRASRITEEBEEESFRE S B
Frequenza, f[Hz]

e Poiere fonoisoiants sppanante

Prova in laboratorio: R, =53 dB
Prova in opera: R’, =52 dB

Curva di niferiments (LN EN IS0 717-1)

ANES




Requisiti acustici

Rapporto di prova AX_R' 2

P rove i n O pe ra VS P rove d i | a b O ra to ri O '@ FACOLTA DI INGEGNERIA DELL' UNIVERSITA DI PADCVA

@m DIPARTIMENTO DI FISICA TECNICA
ST
ey
Rapporto di prova AX_R" 2

Disposizione dell'al nell'ambiante di prova:
DETERMINAZIONE DEL POTERE FONQISOLANTE DI UN ELEMENTO DI
EDIFICIO IN OPERA SECONDO LA NORMA UNIEN ISO 140-4

FACOLTA DI INGEGNERIA DELL UNIVERSITA DI PADOVA
DIPARTIMENTO DI FISICA TECNICA

VIA VENEZIA, 1 1-35131 PADOVA  TEL. 049 B37 533796 FAX: 049 B37 6306

Produttore: Fornaci di Manzano S.p.A. - Conserzio Poroton® italia
Struttura Edilizia in prova: Lottizzazione “Parco dei Gelsi”
Comune di Noventa di Piave {VE} — Via Parini

Identificazione del prodotto: Partizione realizzata in blocchi POROTON¥800 spessore 38 cm, infonacafa
su ambo i lati, spessore intonaco 1,5 cm

Richiedente: Committente “Iniziative Imm.n Venezia”
Data della prova: 23/11/2007.
Descrizione dell’'elemento e della disposizione neli'ambiente di prova: vedi pagina 2.
o 90
Frequenza R[dE] 2
F[Hz] 113 ottava &
100 439 H
125 429 B
160 400 )
200 437 s
250 461 3
| 315 | ass 3
400 40,1 i ,Z
500 485 &
630 408 g }/
800 513 & 7
1000 40,0 T
! |
1250 517 0 il Wi i
1600 51,1 /\ st b4
ggg: gii . Descrizione dell’elemento in prova™ pariizions realizzala in blocchi POROTON® 800, spessoere 38 cm, intonacata
3o oty | su ambo i lati, spessore intonace 1,5 cm).
4000 5049 40 st >
5000 532 Cand'lzra_m di prova: :
Superficie dell'elemento in prova: 1386 m?
Volume della camera ricevents: 3240 m*
Indice di valutazione secondo la norma 0 Ambienta di prova: Piano Primo: camera 1 appartamento A3 (frasmittente) — camera 1 appariamento Al
UNIEN SO 717-1 {ricevents).
R (CC) = 52(1;-2) dB Strumentazione utilizzata: analizzatore sonoro Svantek 945 (S/N 9358), microfoni Briel & Kjmr 4188 (SN
: = 0 4B 2152662, 2152663, 2152664), microfono Svantek SV12L (S/N 7594), calibratore microfonico Briel & Kjsr 4231 (SIN
Ctoo-s000 = 0 2162804), amplificators di potenza Brisl & Kjser 2716, sorgente sonora omnidirezionale Briiel & Kjaer 4206,
5 om0 0o mwWBO o 00 2000 a0 0 o0 : :
Crionsios = -2 dB SEERAES8RBEEEEEEREE 8 Segnale disturbanta: rumore rosa.
Frequenza, f[Hz]

= Ploteve fonaisolante sppsente

Curva di rifenmenio (LN EN IS0 717-1)

Prova in laboratorio: R, =53 dB

Prova in opera: R, =52 dB =DANESI



Requisiti acustici

Argomenti trattati

v RIFERIMENTI NORMATIVI (D.P.C.M. 5/12/1997)
Requisiti: Potere fonoisolante
Isolamento di facciata
Livello di calpestio

v/ SOLUZIONI ACUSTICHE (PARETI)
Certificati — Misure in laboratorio
Soluzioni acustiche — Osservazioni
Tramezze

v' PROGETTAZIONE ACUSTICA
Aspetti progettuali

v POSA IN OPERA
Indicazioni ed esempi




Progettazione acustica

Regole generali

1) Fondamentale che tutti i componenti
(pareti, solai, strutture, serramenti, impianti)
siano progettati “acusticamente” in modo corretto

2) Una corretta progettazione acustica significa anche
disporre gli ambienti abitativi in modo da evitare

o limitare le “criticita”

3) Importante eseguire calcoli previsionali
(norme UNI EN 12354 e UNI TR 11175)

4) Fondamentale la corretta posa in opera

5) Attenzione ai ponti acustici

Z=DANESI



Progettazione acustica

Aspetti progettuali — Esempio 1

Riduzione degli spazi distributivi ed accessori

La soppressione di alcuni spazi interni non consente di creare dei “filtri” tra gli
ambienti sensibili di differenti unita immobiliari, in grado di sopperire alla
fisiologica carenza prestazionale di alcuni elementi edilizi od alla formazione di
percorsi laterali di trasmissione dell’energia sonora.

5

vy Iy

=t
%

N3
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Progettazione acustica

Aspetti progettuali — Esempio 2

Commistione di funzioni negli ambienti abitativi

La tendenza all'accorpamento di funzioni nei vani abitativi introduce diverse
conflittualita nella gestione delle problematiche acustiche.

X _ v
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Progettazione acustica

Aspetti progettuali — Esempio 3

il
‘al

=
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Posizionare i bagni delle
due U.l. in adiacenza evita
disturbi all’altro ambiente
abitativo.

Posizionare il bagno di una
U.l. in adiacenza ad una
camera da letto dell’altra
U.l. porta a dover risolvere
e verificare una situazione
acusticamente critica.
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Progettazione acustica

Aspetti progettuali — Esempio 4

La mancanza di coordinamento nella progettazione architettonica, strutturale ed

impiantistica conduce molto spesso a riscontrare la presenza di problemi
irrisolvibili in corso d’opera.




Requisiti acustici

Argomenti trattati

v RIFERIMENTI NORMATIVI (D.P.C.M. 5/12/1997)
Requisiti: Potere fonoisolante
Isolamento di facciata
Livello di calpestio

v/ SOLUZIONI ACUSTICHE (PARETI)
Certificati — Misure in laboratorio
Soluzioni acustiche — Osservazioni
Tramezze

v' PROGETTAZIONE ACUSTICA
Aspetti progettuali

v POSA IN OPERA
Indicazioni ed esempi




Posa in opera

Consigli per posa pareti POROTON® (1)

+* La parete deve essere posata su una superficie uniforme.

+* Gli elementi devono essere collegati con giunti di malta orizzontali e verticali.
Il mancato riempimento dei giunti verticali tra i blocchi, pur in presenza di intonaci,
agevola il passaggio del rumore.

+* Analoga cura va posta, nel caso di pareti di tamponatura, nella sigillatura
dei giunti verticali tra pannello murario e pilastriin c.a..

+* Particolare cura va posta, nel caso di pareti di tamponatura, nella connessione
tra parete e solaio soprastante. Si raccomanda di costipare completamente lo spazio
fra la parte superiore dell’ultimo corso di blocchie la superficie di intradosso del solaio.

No comment ...

Giunti verticali non riempiti con malta |
pregiudicano la prestazione acustica |
della parete (sia di facciata che di divisione interna)




CLASSE ENERGETICA A?
E LA “CLASSE ACUSTICA”?
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CRITICITA
La presenza di fughe verticali “aperte”
annulla completamente, o quasi, la

prestazione acustica della parete.
Inoltre, ["assenza di malta tra i giunti riduce il

contributo al fonoisolamento legato alla
massa della muratura.

AL L L L i L LU

CORREZIONE
Riempire i giunti verticali e orizzontali con
malta idonea e di adeguato spessore.
Se si usano blocchi ad incastro
(acusticamente idonei per pareti di facciata),
ammorsare bene i blocchi nell’incastro

maschio-femmina.
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Consigli per posa pareti POROTON® (2)

Con riferimento specifico a pareti di divisione tra distinte unita immobiliari, in fase di posa in
opera vanno considerati i seguenti due casi:

1. sesitratta di una muratura portante essa va realizzata senza interporre alcuna fascia di
materiale fonoisolante tra la base della muratura ed il solaio. In tal caso, inoltre, si realizza
solitamente un ammorsamento rigido della parete stessa con le pareti laterali e con il
solaio soprastante, che ottimizza il comportamento acustico della parete;

2. sesitratta di una muratura di tamponatura per la quale non vi siano problematiche di
verifica sismica, € possibile interporre una fascia di materiale fonoisolante alla base della
muratura. Questo permette di ridurre I'entita delle trasmissioni laterali di energia sonora
che coinvolgono la parete, contribuendo a contenere la riduzione della perdita di
prestazioni tipicamente riscontrabili in opera per gli elementi edilizi.

E di fondamentale importanza
sigillare adeguatamente con malta
la connessione superiore tra
parete e solaio (o trave)
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CRITICITA CORREZIONE
L'utilizzo di materiali (con evidenti difettosita Impiegare materiali integri e, in caso di
0 deteriorati), senza I'idoneo riempimento necessita, omogeneizzare la muratura con
con malta di tipo cementizio, agevola il malta di tipo cementizio.

passaggio dell’energia sonora senza alcuna
attenuazione.
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CRITICITA CORREZIONE
Realizzare intonaci molto sottili nello strato Applicare gli strati di intonaco a regola
interno: in tal modo viene a mancare la d'arte e con spessori di almeno 1,5 cm.

massa areica determinando un abbassamento
del potere fonoisolante del sistema.
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Consigli per posa doppie pareti (1)

< Nel caso si realizzi una doppia parete é sufficiente applicare gli intonaci
solo sui due lati esterni; il “terzo intonaco” all’interno dell’intercapedine &, in generale,
tecnicamente ed economicamente svantaggioso in rapporto all'incremento di potere
fonoisolante ottenibile. E preferibile curare I'inserimento nell’intercapedine di un idoneo
materiale fonoassorbente.

% Nel caso si realizzino doppie pareti si consiglia di mantenere per quanto possibile
disaccoppiati (non connessi) tutti gli elementi murari onde evitare la propagazione
di rumori attraverso l'intercapedine.

< Riempire completamente |'intercapedine con il materiale isolante
(evitare riempimenti incompleti ed accostare bene i pannelli isolanti).

Accettabile

Pareti doppie in laterizio: attacco con la facciata
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CRITICITA CORREZIONE
Non tenere allineati i pannelli isolanti Posizionare i pannelli in modo tale che
all'interno dell’intercapedine lasciando del siano ben accostati gli uni agli altri,
vuoto tra gli stessi: ['effetto di assorbimento cercando di sfalsare gli stessi tra le
delle onde sonore e lo smorzamento trovano diverse file.

qui un punto debole.
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Consigli per tracce impiantistiche

< Le tracce per impianti devono essere di dimensioni limitate
e devono essere ben riempite di malta dopo |a posa degli impianti
e successivamente ricoperte dall’intonaco.

< Nel caso di impianti tecnici o canalizzazioni di grossa dimensione
e opportuno che questi vengano inseriti in appositi vani tecnici
(cavedi) che non intacchino la continuita della parete divisoria.

< Nella realizzazione degli impianti, evitare tracce comunicanti
tra le due pareti e scatole elettriche contrapposte.

Tracce impiantistiche non
invasive realizzate senza Cavedi per alloggiamento
“distruggere” la muratura impiantistica invasiva

- TR &
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ERRATO CORRETTO

SCATOLE el TTRICHE CONTRAPPOSTE

ORI P AN TR E AN SR F s
am———

Passaggio “ordinato”
degli impianti
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CRITICITA
Rompere la parete per la predisposizione del
passaggio degli impianti a servizio dell’unita
immobiliare «sfondando» completamente la
parete stessa: in questo modo, si creano dei
ponti acustici difficilmente recuperabili.
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Dimensionare la muratura in base agli
impianti che verranno installati. Lo spessore
dovra essere tale da evitare la rottura
completa dello spessore della parete.
Sfalsare sempre |a collocazione delle
scatole da incasso per impianti elettrici.
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Consigli per posa serramenti

Particolare attenzione e cura richiede la scelta della collocazione del serramento nella facciata.

Non e semplice definire a priori una combinazione ottimale tra sottosistema costruttivo opaco
ed elementi di chiusura esterna trasparenti, in quanto le variabili architettoniche sono tante e
tali da non consentire una scelta univoca.

In linea di massima e pero possibile definire alcune condizioni che riducono l'incidenza dei
ponti acustici propri ed accidentali nell’'abbinamento tra muratura esterna e finestra:

il montaggio in battuta e sempre preferibile al montaggio in luce del serramento;

I"installazione dei serramenti in legno su controtelaio e consigliata soprattutto nel caso di

montaggio in luce;

*** nei sistemi con isolamento a cappotto e preferibile I'allineamento del serramento al filo
interno della facciata; la battuta del telaio del serramento puo avvenire in questo caso sul
risvolto dell’isolamento nel vano finestra;

* i sistemi di oscuramento avvolgibili introducono, nella maggior parte dei casi,

indebolimenti nell’isolamento acustico di facciata; in questo caso sono da preferire i

cassonetti per avvolgibili integrati nello spessore murario con apertura di ispezione

esterna, in modo da non interrompere la continuita dell’attacco del telaio della finestra al
muro esterno.
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CELENIT PER PIANO APPOGGIO
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