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Progettazione

Individuazione dei comparti e geometria 

fabbricato Superficie totale

3770 m2>1600 m2

Dividiamo in 3 

comparti

da 1257 m2 cad.

h= 9,70 (media)

Superficie totale Dividiamo in 3 comparti h= 9,70 (media)

3770 m2>1600 m2 da 1257 m2 cad.



Progettazione 

 Definizione gruppo di dimensionamento:

 Durata convenzionale dell’incendio:

 Tempo di allarme 0 min (rilevatori di 

fumo)

 Tempo di intervento 5 min (impianto 

sprinkler)

 Durata convenzionale dell’incendio = 5min

 Velocità di propagazione  media



Progettazione 



Occorre utilizzare per calcolo Sua (UNI 9494) la formula corretta:

La compartimentazione può essere realizzata con elementi strutturali.

Hb=3 m (elemento strutturale)
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Progettazione 



Progettazione 



SUT= 22,62m2

SCT= 59 m2

N° enfc 3770/200= 19 enfc

Optiamo per 24 enfc con Aa= 0.94

Linee di collegamento:

Impianto pneumatico resistente a pressione tra i 

2 e i 60 bar, suddiviso in 3 zone ciascuna 

dotata di apertura remota

Progettazione 



Progettazione UNI 9494;2012

Altezza dello strato di 

aria libera da fumo, 

altezza delle 

barriere al fumo

y>4m

8



Determinazione altezza 

libera da fumo z

Scopo: salvaguardia 

persone z=6,5 m

L’altezza delle barriere 

a 0,5 m sottp filo 

dello strato di fumo 

hb=7

Altezza libera da fumo 

y= 3

Progettazione UNI 9494;2012



Definizione gruppo di dimensionamento:

Durata convenzionale dell’incendio:

Tempo di allarme 0 min (rilevatori di fumo)

Tempo di intervento 15 min (squadra  antincendio)

Durata convenzionale dell’incendio = 15 min

Velocità di propagazione  media

Progettazione UNI 9494;2012



GD 4 (impianto sprinkler permette di abbassare a GD3)

Progettazione UNI 9494;2012



Progettazione UNI 9494;2012



Progettazione UNI 9494;2012



Progettazione UNI 9494;2012



z=3 m y=6,5 hb=3 SUT=50 m2

Progettazione UNI 9494;2012



Superfici afflusso aria fresca



Superfici afflusso aria fresca



Progettazione

SUT= 50 m2

SCT= 59 m2

N° enfc 3770/200= 19 enfc

Optiamo per 24 enfc con Aa= 2.08

Linee di collegamento:

Impianto pneumatico resistente a pressione tra i 

2 e i 60 bar, suddiviso in 3 zone ciascuna 

dotata di apertura remota



Officina Ferroviaria

Superficie  2830 m2



Officina Ferroviaria

Volumi



Officina Ferroviaria

Impianti esistenti

•Rilevatori fumo

•No sprinkler, no squadre antincendio 24 h

•Naspi e idranti



Officina Ferroviaria

Superficie= 2830 m2

Altezza media= 7,90

Suddivisione in 3 comparti

Comparto 1:

Velocità di propagazione dell’incendio vi=alta

Pendenza della copertura ρ=≤ 20 %

Tempo di allarme t1 0 minuti

Tempo di intervento t2 15 minuti

Superficie al soffitto AS 1940,0 m²

Altezza dell’ambiente h 9,0 m

Altezza minima libera dal fumo y 5,5 m

Altezza massima dello strato di fumo z 3,5 m

Altezza delle barriere al fumo hb 3,5 m

Durata convenzionale di sviluppo incendio 15 minuti

Gruppo di dimensionamento 5

Superficie utile totale minima ENFC 22,40 m²

Numero minimo ENFC 10



Officina Ferroviaria

Superficie= 2830 m2

Altezza media= 9

Suddivisione in 3 comparti

Comparto 2:

Velocità di propagazione dell’incendio vi=alta

Pendenza della copertura ρ=≤ 20 %

Tempo di allarme t1 0 minuti

Tempo di intervento t2 15 minuti

Superficie al soffitto AS 890,0 m²

Altezza dell’ambiente h 9 m

Altezza minima libera dal fumo y 5,5 m

Altezza massima dello strato di fumo z 3,5 m

Altezza delle barriere al fumo hb 3,5 m

Durata convenzionale di sviluppo incendio 15 minuti

Gruppo di dimensionamento 5

Superficie utile totale minima ENFC 22,40 m²

Numero minimo ENFC 10



Officina Ferroviaria

Superficie= 2830 m2

Altezza media= 7,90

Suddivisione in 3 comparti

Comparto 3:

Velocità di propagazione dell’incendio vi=alta

Pendenza della copertura ρ=≤ 20 %

Tempo di allarme t1 0 minuti

Tempo di intervento t2 15 minuti

Superficie al soffitto AS 890,0 m²

Altezza dell’ambiente h 3,5 m

Altezza minima libera dal fumo y 2,5 m

Altezza massima dello strato di fumo z 1 m

Altezza delle barriere al fumo hb 1,5 m

Durata convenzionale di sviluppo incendio 15 minuti

Gruppo di dimensionamento 5

Superficie utile totale minima ENFC 10,90 m²

Numero minimo ENFC 5



Marca BOVEMA

Modello Tipo 240-9 apertura 2400 x 2040 / 2440 x 2080

Superficie geometrica ENFC AV 5,08 m²

Superficie utile ENFC AA 3,04 m²

Numero ENFC previsti nE 10

progetto minimo verifica

Numero ENFC 10 10 Positiva

Superficie utile singolo ENFC [m²] 3,04 2,24 Positiva

Superficie utile totale [m²] 30,40 22,40 Positiva

Compartimento n. 1 - Comparto 1



Marca BOVEMA

Modello
Tipo 240-13 apertura 2400 x 2920/ 2440 x 

2960

Superficie geometrica ENFC AV 7,22 m²

Superficie utile ENFC AA 4,33 m²

Numero ENFC previsti nE 5

progetto minimo verifica

Numero ENFC 5 5 Positiva

Superficie utile singolo ENFC [m²] 4,33 4,48 Negativa

Superficie utile totale [m²] 21,65 22,40 Negativa

Compartimento n. 2 - Comparto 2



Marca BOVEMA

Modello
Tipo 180-5 apertura 1800 x 1160 / 1840 x 

1200

Superficie geometrica ENFC AV 2,21 m²

Superficie utile ENFC AA 1,32 m²

Numero ENFC previsti nE 9

progetto minimo verifica

Numero ENFC 9 5 Positiva

Superficie utile singolo ENFC [m²] 1,32 1,21 Positiva

Superficie utile totale [m²] 11,88 10,90 Positiva

Compartimento n. 3 - Soppalco



Analisi costi – prezzi di listino

 Enfc con barriere mobili

SENFC/m2=€ 55,00 senza soppalco, € 42,00 con 

soppalco

 Enfc con barriere fisse hp iniziale

SENFC/m2=€ 47 senza soppalco, € 35,00 

con soppalco

 Enfc con barriere fisse hp iniziale

SENFC/m2=€ 44,00 senza soppalco, € 33,00 con 

soppalco



Analisi costi

 Enfc con barriere mobili

SENFC/m2=€ 55,00 senza soppalco, € 42,00 con 

soppalco

 Enfc con barriere fisse

SENFC/m2=€ 44,00 senza soppalco, € 33,00 con 

soppalco



Progettazione 

 Aperture al piede opportunamente segnalate e con 

apertura automatica se la priorità è la salvaguardia 

delle persone

 Sistema collegabile ad aria compressa e utilizzabile 

per ventilazione giornaliera

 Enfc per passaggio luce per contribuire a superficie 

illuminante

 Il sistema dimensionato garantisce 3 ricambi ora 

sufficienti per richiesta ASL


