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Progettare con il DM 3.8.15

Obiettivi di
sicurezza antincendio

Sicurezza della vita umana,

incolumita delle persone,
tutela dei beni ed ambiente.

Strategia antincendio

a. minimizzare le cause di incendio o di esplosione;

b. garantire la stabilita delle strutture portanti per un
periodo di tempo determinato;

c. limitare la produzione e la propagazione di un incendio
all'interno dell'attivita;

d. limitare la propagazione di un incendio ad attivita
contigue;

e. limitare gli effetti di un'esplosione;

f. garantire la possibilita che gli occupanti lascino I'attivita
autonomamente o che gli stessi siano soccorsi in altro
modo;

g. garantire la possibilita per le squadre di soccorso di
operare in condizioni di sicurezza;

h. tutelare gli edifici pregevoli per arte e storia;

i. garantire la continuita d'esercizio per le opere
strategiche;

j. prevenire il danno ambientale e limitare la
compromissione dell'ambiente in caso d'incendio.

Misure Livelli di Soluzioni Soluzioni
A antincendio prestazione conformi alternative
A ] 20
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Rivelazione ed allarme | ° (] )
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°
Operativita antincendio
Sicurezza degli impianti

Soluzioni conformi:
soluzioni progettuali prescrittive,
di immediata applicazione, non

richiedono valutazioni tecniche
es. “La distanza deve essere pari a 5m.”

Soluzioni alternative:

soluzioni progettuali prestazionali,
alternative alle soluzioni conformi,
richiedono valutazioni tecniche

secondo metodi ammessi

es. “La distanza deve essere calcolata
imponendo irraggiamento massimo dal
focolare verso l'obiettivo pari a

12,6 kW/mq

Soluzioni in deroga
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Agenda

= Perché nuovo esodo?
= Come funziona il nuovo esodo?
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Esodo tradizionale, In Italia

1905 Modello a corsie
1935 US NBS, “Design and construction of building exits”

1951 Circolare n°16 “Luoghi di pubblico spettacolo”

1986 Cascarino, “Introduzione alla prevenzione incend|’
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Nel resto del mondo...

= 1970-71 per la ricerca:
Il flusso degli occupanti nelle
vie d'esodo non dipende In
modo discontinuo dal Life Safety Code’
numero dei moduli di uscita
[PAUO5]
- Superamento del modello
a corsie del 1905

= 1986 US NFPA 101
“Life safety code”. ) =
abbandona la unit-width N2 e
(modulo) in favore della
larghezza unitaria

NFPA® 7107°

= 1986 — oggi Altri paesi...

L—_‘.._- Emanuele Gissi
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La popolazione In Italia...

0 impiega con difficolta le vie d'esodo verticali
0 0 non le impiega affatto

B Nessuna limitazione
Limitazioni
M Limitazioni gravi

“Report: inclusione sociale delle persone con limitazioni funzionali, invalidita o cronicita gravi”,

e Emanuele Gissi Ministero del lavoro ed ISTAT, 21 luglio 2015
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Vedi Capitolo M.3

Stato dell'arte
ASET > RSET

Tempo disponibile per I'e
(available safe escape tin

ne)

SO 13571:2012

Terinpo richiesto per l'eso
(required safe escape tim

Margine di sicurezza, t
) marg
e

ISO 16/738:2009

Tempo di evacuazione

Tempo attivita di pre-evacuazione, te Tempo di movimento, t,_
(pre-travel activity time, PTAT) (travel)

Tempo di Tempo di

riconoscimento risposta

Tempo di allarmg

generale t,

Tempo di rivela!.,

t _ (detection)

det

== Emanuele Gissi
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In sintesi, ogg...

= || modello tradizionale italiano per I'esodo appare
obsoleto:

iL’-J:-;--_-Emanue

>

Le regole tecniche impiegano |
1905, considerato superato da

Non si considera il fenomeno d

modello a corsie del
1970.

ella riduzione della

larghezza efficace delle vie d'esodo (1971).

Impiego di regole empiriche (es. t,,, =1) -
Inaccettabile, oggi metodi quantitativi (ASET>RSET)

Dimensionamento basato su popolazione mediamente
abile — Inaccettabile, oggi progettazione inclusiva

Drift normativo rispetto alla soluzione di Cascarino
(1986) — Inaccettabile, oggi evidence-based

le Gissi
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DM 3 agosto 2015
Rinnovare la tradizione!
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Come funziona il nuovo esodo?
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* Finalita del sistema d'esodo

Sicurezza, il codice € uno strumento
non il fine!

iy >

Assicurare che gli occupanti dell'attivita possano
raggiungere o permanere in un luogo sicuro,
a prescindere dall'intervento dei Vigili del fuoco.

LA} Lo ) )
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Luogo sicuro e
pubblica via o luogo
non soggetto agli
effetti dell'incendio
in ogni caso
collegato alla
pubblica via.

== Emanuele Gissi

Nuove definizioni

*

Le vie d'esodo iniziano sempre
dove si trovano gli occupanti

Scala protetta

x*

.
.

&/ per gli occupanti in caso di

incendio, collegato a luogo sicuro.

»G*

_

Corridoio cieco
fino a biforcazione
vie d'esodo

Lunghezza
d'esodo rispetto a
luogo sicuro
temporaneo
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Livello di prestazione |
Esodo degli occupanti

Esodo, In sintesi

Livello di prestazione Il
Protezione degli occupanti

verso luogo sicuro sul posto
Esodo Esodo E_SOd(I) Protezione
: : orizzontale
simultaneo per fasi SR sul posto
[
Soluzioni conformi
» Caratteristiche generali sistema d'esodo
* Dati diingresso
—P . Misure antincendio minime
* Progettazione
« Disabilita
* Misure antincendio aggiuntive
Soluzioni alternative
—- . —
» Capitolo M.3

1) (3 L
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Livello di prestazione |
Esodo degli occupanti

A che punto siamo?

Livello di prestazione Il
Protezione degli occupanti

verso luogo sicuro sul posto
Esodo Esodo Esodo Protezione
simultaneo per fasj orizzontale sul posto
progressivo
\
Soluzioni conformi
¢ Caratteristiche generali sistema d'esodo
* Dati diingresso
— . Misure antincendio minime
* Progettazione
» Disabilita
* Misure antincendio aggiuntive
Soluzioni alternative
—P- : —
» Capitolo M.3

1) (Z] o
L—_.-:-_- Emanuele Gissi
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Caratteristiche generali [2/5]

Vie d'esodo, scale, rampe, uscite

= Via d'esodo
> Protetta
> A prova di fumo
> Esterna
> Aperta

: : Le scale terminano in luogo sicuro
direttamente o tramite percorso delle
medesime caratteristiche

Ammessi impianti al servizio
dell'edificio (es. ascensori, ...)

=

o KAk LOF .
k—awrresrras EmManuele Gissi
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Caratteristiche generali [3/5]

Porte

Caratteristiche porta
Caratteristiche locale -
Occupanti serviti Verso di apertura Dispositivo di apertura

Locale non aperto Qe n=<25 ﬂﬂﬂupan“ LINI EM 179

al pubblico n > 25 occupanti UNI EN 1125

Locale aperto n<10 occupant Nel verso dell'esodo UNIEN 179

al pubblico n = 10 occupanti UNI EN 1125 R —
Area a nschio specifico n > 5 occupanti UNI EN 1125 UNI EN 179

Altri casi Secondo risultanze dell'analisi del rischio

Tabella 5.4-3: Caratteristiche delle porte lungo le vie d'esodo

Era: .

UNI EN 1125

* UNI EN 1125
Ammesse porte Tipo A Tipo B

ad azionamento automatico

Comunque ammessa semplice spinta
su tutta la superficie della porta

== Emanuele Gissi
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Caratteristiche generali [4/5]

Segnaletica ed illuminazione

ISO 16069

o
L'@"I:}:E’-Emanuele Gissi



http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/

16 nov 2015

Caratteristiche generali [5/5]

Passangio a Seflon

postl a sedere

Passaggio A Seflon

Layout |

Pas.sa-gnln ra hia - manodirezionake ; F‘as&apgn:u & fde Iddineznahs
Larghezza passaggio | : hﬁssimn U :IJ udli:j per fila
tra file di sedili [mm] Passaggio tra file Passaggio tra file
monodirezionale bidirezionale
e R — —
300l <325 ' 7 ' 14
325 =5 L < 350 I g I 16
3505 < 375 I g I 18
375 =L < 400 I 10 I 20
400 = L < 425 I 11 I 22
425 5 L < 450 I 12 . 24
450 5L < 475 ' 1z ' 26
475 5 L < 500 ' 12 ' 28
L zﬁﬂu . 12 Limiaio l:lﬂ_m mn_;;ll'n?az._a andu

Tabella 5.4-4; Massimo numero di sedili fissi per fila del setiore

Massimo numero di sedili per fila
Per uscita monodirezionale Per uscita bidirezionale
! 10

Tabella 5.4-5; Massimo numern di sedili mobili per fila del settore

s Emanuele Gissi
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Livello di prestazione |
Esodo degli occupanti

A che punto siamo?

Livello di prestazione Il
Protezione degli occupanti

verso luogo sicuro sul posto
Esodo Esodo E_SOdCI) Protezione
. . orizzontale
simultaneo per fasi e sul posto
[
Soluzioni conformi
Dati di ingresso
_> * Misure antincendio minime
* Progettazione
* Disabilita
* Misure antincendio aggiuntive
Soluzioni alternative
> . -
» Capitolo M.3

1) (Z] o
L—_.-:-_- Emanuele Gissi
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Dati di ingresso
*il pil gravoso

= Profilo di rischio Ruvita di riferimento

= Affollamento:
» Da tabella

» Da regola tecnica verticale

o = 4 ) o -
: : di organismi riconosciuti

» Riferito a norme o documenti tecnici

> Dichiarato dal responsabile: *
affollamento e densita d'affollamento Che il responsabile si

Impegna a rispettare
In ogni condizione
d'esercizio

ool L) (O o
k—lswreeras EManuele Gissi
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Dati di ingresso

Affollamento specifico

Densita di affollamento

Tipologia di attivita SRR
Luoghi di pubblico spettacolo senza posti a sedere

Aree per mostre, esposizioni, manifestazioni varie di infrattenimento a carat- | 1.2 PErsone/m’
tere temporaneo

Aree adibite a nsiorazione . o7 pE*I'Sﬂr'rE."I‘-I'I"
Areg adibite ad attenla scolastica e laboraton (sanza post a sedera) .

. Sale d'attesa
Uffici aperti al pubblico 0.4 persone/m’

Aree di vendita di picoole attivith commercial al dettagliio con settore alimen-
tare o misto

Aree di vendita di medie e grand! attivith commerciali al dettaglo con settore
alimentare o misto )
| Aree di vendita di attivith commerciali al dettaglio senza settore alimentare | 0.2 persone/n
Sale di leftura e biblmteche, archan
. Ambulatori
Ui non aperti al pubblico
Aree di vendita di attvita commerciali allingrosso 0.1 persone/m’

Aree di vendita di piccole altvita commerciali al dettaglio con specifica gam-
ma merceatogica nan alimentare

Civile abitazione 0.05 persone/m®
AUTORIMEesse 2 pEFSONe per veicolo parcato

1 degente @ 2 accompagnator

Hagenza per posto letto

Arge oon post a sedere o posti letto (es. sale riunioni, aule scolastiche, dor-

mitod, ..} Mumero post

MLEMETD Massimo present

Allre attivita {addedi + pubblica)

Tabella 5.4-6: Affollamento specifico o criteri per tipologia di attivita
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Livello di prestazione |
Esodo degli occupanti

A che punto siamo?

Livello di prestazione Il
Protezione degli occupanti

verso luogo sicuro sul posto
Esodo Esodo E_SOdCI) Protezione
. . orizzontale
simultaneo per fasi SR sul posto
\
Soluzioni conformi
Caratteristiche generali sistema d'esodo
Dati di ingresso
—> Misure antincendio minime
* Progettazione
» Disabilita
* Misure antincendio aggiuntive
Soluzioni alternative
— : —
» Capitolo M.3

o ' .
ukh—_.-:-_- Emanuele Gissi
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: : A meno d| |nd|ca2|on| complementari delle RTV

Misure antincendio minime

= In generale: = Se esodo per fasi, requisiti aggiuntivi:

» Scale protette » Scala a prova di fumo

con chiusure E30-Sa i .
» Rivelazione ed allarme

» Scale a prova di fumo : : :
per Ruita E)n D1. D2 » GSA di prestazione superiore

» Compartimentazione per piano ed a

=  Se esodo simultaneo: _
prova di fumo

» Ammessa scala aperta con eventuali
requisiti aggiuntivi

Ry Requisiti aggiuntivi |

Al Bl1, Messun requisito aggiuntivo
Ci1, Ci2, Ci3
A2, B2 L'attivita sia sorvegliata da IRAI (Capitolo 5.7) con livello di prestazione 111,

Ciil, Cii2, | L'attivita sia sorvegliata da IRAI (Capitolo 5.7) con livello di prestazione V.

CiiiL, CiliZ | Tytt i locali dove gli occupanti possono dormire siano compartimentati con classe determinata |
secondo il capitolo 5.2, comungue non inferiore a 30 @ con chiusure dei vani di COmMUNICAZIO- |
ne E 30-5,.

Tabella 5.4-7: Requisiti aggiuntivi per 'uso di scale d'esodo aperte

'l_‘_'__
k—awrresrras EmManuele Gissi
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Livello di prestazione |
Esodo degli occupanti

A che punto siamo?

Livello di prestazione Il
Protezione degli occupanti

verso luogo sicuro sul posto
Esodo Esodo E_SOd(I) Protezione
. . orizzontale
simultaneo per fasi SR sul posto
\
Soluzioni conformi
ratteristiche generali sistema d'esodo
ati di ingresso
— Misure antincendio minime
Progettazione
Disabilita
Misure antincendio aggiuntive
Soluzioni alternative
— : —
» Capitolo M.3

fec) (1) () -
s e Emanuele Gissi
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A che punto siamo?

Livallo ol prestazione | Livello dl prestazione Il
Esodo degll occupant Protezione degh occupant
verso |uogo sicuro sul posto
|
Estdu E'ELD Eﬂt‘{ju F‘ru:alnunu PrOQEttaZione
;!:IEI'IUHBI'H!EI _ per!a.ﬂ | :' I sul pnatu - - - )
TR Vie d'esodo indipendenti
+,- € humero minimo
. 5:.1" . | = Lunghezza d'esodo
B > CapioioM3 ™ e dei corridoi ciechi

= Vie d'esodo orizzontali
=  Vie d'esodo verticali

» Esodo simultaneo
> Esodo per fasi

=  Uscite finali

focy C1) (D) L
nl;“—j‘:-:- Emanuele Gissi
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Vie d'esodo indipendenti

Ipotesi fondamentale Codice:
un solo incendio alla volta!

= Vie d'esodo indipendenti:
minimizzata la probabilita che possano essere
contemporaneamente rese indisponibili dall'incendio.

= Vie d'esodo verticali indipendenti: in compartimenti distinti
= Vie d'esodo orizzontali indipendenti:

uscita 1

foc) Rik LD L
L—_‘.-_- Emanuele Gissi



http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/

16 nov 2015

Vie d'esodo indipendenti

Esempi

y E=

T

Compantimsenia 1 Compagmenio 2 Companmenio 3

ilﬂﬂlﬂ?‘.

y o — N

uscita 1
\“’N

"rag

H._,‘-ug;?*

Companimenba 1 Coim paitimeshlo 2 Campantiménio 3

Compartimenin 2b

Ll i 1
t"'—""-':_‘_‘_" " comdon” " o e
UsEitn 1 "--..#Eﬂ F

@ o Tl o o —r = T
il 1 1
Compatamenio 1 Compatmenio 2 Comp. 3

Campaimmenta 20

Com pantimsenio 1 Compammeanio 2a
el 2

[TETd P s

Ciascun compartimanto ha due vie
d'ezodo indipendeanti,

Ciascung dei compartimenti 1 e 2
ha due vie d'esodo indipendenti,
Mel primo tratto, il compartimen-
to 3 ha una sola via d'esodo che
determina un coriidon Ceco,

I compartiment 1, 2a, 2b, 3 hanno
una sola via d'esodo in corridong
checo. Infatll | due percors posso-
M BSSEre resl contemporanea-
mente indisponibili dagli effedti di
incendio nel compartimento 1.

Cilascun compartimento ha due vie
d'esodo indipendents,

Ad esempio, dal comparntimen-

to 2b gli occupanti pos=ono dini-
gersi verso Fuscita 1 per il come-
partimento 1, verso Nuscita 2 per i
compartimenti 3, Zae 1,

Tabella 5.4-9: Esempi di vie d'esodo da compartimentii: viste in pianta e descrizione

= Emanuele Gissi
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Vie d'esodo indipendenti

Numero minimo

Da ciascun edificio, compartimento, piano,
soppalco, locale, ...

Ruita Aﬁﬁliamentu : l';lumeru n'iinl;mu
Qualsiasi < 50 occupanti |
Al A2 Cil, Ci2, Ci3 < 100 occupanti 10]
‘ < 500 occupanti | 2
Qualsiasi | < 1000 occupanti ' 3
> 1000 occupanti 4

[1] Sia comungue rispettata la massima lunghezza del corridoio cie%cui al paragrafo S.4.8.2

Tabella 5.4-8: Numero minimo di vie d'esodo indipendenti Pro-memorial

focy C1) (D) L
nl;“—j‘:-:- Emanuele Gissi
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Livallo ol prestazione |
Esodo degll occupant

verso [uogo sicuro

|
v v *
Esodo Esodo Esodo
| simuitaneo per fasi i

-

==y (1] (0}
e e rura Emanuele Gissi

A che punto siamo?

Livello dl prestazione Il
Protezione degh occupant

Soluzionl alterﬁnﬂue

» Capiiolo M.3

sul posto

'

Protaziona

sul posto_—

I :

s 1y :I.n'\-."-.lli‘\
= M et SggRTiig

-

Progettazione

Vie d'esodo indipendenti
e numero minimo

Lunghezza d'esodo
e dei corridoi ciechi

Vie d'esodo orizzontali
Vie d'esodo verticali

» Esodo simultaneo
» Esodo per fasi

Uscite finali
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Lunghezza d'esodo

e dei corridol clechi di*riferimento

In assenza di misure aggiuntive

Scala protetta C B /
D- / E__F / > G

/.
7
Rua Max lunghezza Max lunghezza Rus Max lunghezza Max lunghezza
d'esodo L., [m] corrid. cieco L.. [m] d'esodo L,, [m] corrid. cieco L. [m]
Al 70 30 Bl,E1| 60 25
A2 60 25 B2,E2 50 20
A3 45 20 B3,E3| 40 15
Ad 30 15 C1l 40 20
D1 30 15 c2 30 15
D2 20 10 C3 20 10
| valori delle massime lunghezze d'esodo e dei comidoi ciechi di riferimento possono essere incrementati in rela-
zione a misure antincendio aggiuntive secondo la metodologia di cui al paragrafo 5.4.10.

Tabella 5.4-10; Massime lunghezze d'esodo e di corridoio cieco di riferimento

(@ BE o
k—awrresrras EmManuele Gissi
e
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= Deve essere:

» Almeno una delle lunghezze d'esodo da ogni punto non superiore a 40 m.

Lunghezza d'esodo
e dei corridoi ciechi

Esempio

= Compartimento con R, = B3

> Non ammessi corridoi ciechi di lunghezza superiore a 15 m.
a meno di misure antincendio aggiuntive.

Rua Max lunghezza Max lunghezza Rus Max lunghezza Max lunghezza

d'esodo L. [m] corrid. cieco L. [m] d'esodo L.. [m] corrid. cieco L.. [m]

Al 70 30 Bl,E1l| 60 25

Al 60 25 B2, E2 50 20

A3 45 20 B3, E3 40 15

Ad 30 15 (05 § 40 20

D1 30 15 c2 30 i5

D2 20 10 c3 20 10

| valori delle massime lunghezze d'esodo e dei comidoi ciechi di riferimento possono essere incrementati in rela-

zione a misure antincendio aggiuntive secondo la metodologia di cui al paragrafo 5.4.10.

Tabella 5.4-10: Massime lunghezze d'esodo e di corridoio cieco di riferimento

|(ecy o) (o o
IEE-E—':’-Emanuele Gissi
e
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Livallo ol prestazione | Livello dl prestazione Il
Esodo degll occupant Protezione degh occupant
verso [uogo sicuro sul posto
‘ '
Esodo Esodo Esodo Protazione -
| SIMURANE0 per fasi R sul posto

|(ecy o) (o .
IEE-E—':’-Emanuele Gissi

-

I ey

o SRt peaehe.
n bt aremenEd agganivy

Soluzionl altefﬁ‘ng!u‘e
» Capitoio M.3

-

A che punto siamo?

Progettazione

Vie d'esodo indipendenti
e humero minimo

Lunghezza d'esodo
e dei corridoi ciechi

Vie d'esodo orizzontali
Vie d'esodo verticali

» Esodo simultaneo
» Esodo per fasi

Uscite finali
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Vie d'esodo orizzontali

Larghezze minime

LO:Lu'nQ

con:
Lo larghezza minima della via d'esodo orizzontale [mm]
Ly larghezza unitaria [mm/persona]

Nonumero degli occupanti

Rue Larghezza unitaria Ru Larghezza unitaria
[mmipersona] [mmipersona]

Al 3,40 Bl, Cl,El 3,60

A2 3,80 B2, C2, D1, E2 4,10

A3 | 4,60 B3, C3, D2, E3 6,20

Ad 12,30 < =

Tabella S.4-11: Larghezze unitarie per vie d'esodo orizzontali
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Vie d'esodo orizzontall *

Larghezze minime™ &2

C'e la soluzione
alternativa.

= L, puo essere suddivisa tra piu percorsi.

= Larghezze minime di ciascun percorso:

> non inferiore a 900 mm, per consentire I'esodo anche
ad occupanti che impiegano ausili per il movimento.

> piu di due uscite, almeno una non inferiore a:
1200 mm

> porte di locali con aﬁ%amento non superiore a
10 persone.: 800 mm Compatibile con ISO 21542

> ove Vi sia esclusiva presenza occasionale e di breve
durata di personale addetto: 600 mm

pc) K (D L
k—lswreeras EManuele Gissi
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Vie d'esodo orizzontali

Esempio

= Compartimento con Ruia = B3
= Via d'esodo orizzontale di larghezza 1200 mm

evacua.

1200 mm / 6,20 mm/p = 193 persone
a meno della verifica di ridondanza

Rue Larghezza unitaria Ru Larghezza unitaria
[mm/persona) [mm/persona]l

Al 3,40 Bl, Cl,El 3,60

A2 3,80 B2 C2, D1, E2 4,10

A3 4,60 ﬂ B3, C3, D2, E3 6,20

Ad 12.30

Tabella S.4-11: Larghezze unitarie per vie d'esodo orizzontali

Iy 5h G o
nl;“—j‘:-:- Emanuele Gissi
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Vie d'esodo orizzontall

Verifica di ridondanza

= L'incendio rende indisponibile una via
d'esodo.

= Si rende indisponibile una via d'esodo alla volta
e si verifica che le restanti vie d'esodo
iIndipendenti siano sufficienti.

= Vie d'esodo a prova di fumo o esterne
considerate sempre disponibili.

= Vie d'esodo non indipendenti tra loro
contemporaneamente indisponibili. |

= Non necessaria ulteriore verifica X@
lunghezze d'esodo e corridoi ciechi. L  / |

o) Ak kD
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Vie d'esodo orizzontall

Esempio con ridondanza

= Compartimento con R, = B3

= Tre vie d'esodo orizzontali indipendenti rispettivamente di
larghezza 1200 mm, 1100 mm e 1000 mm.

= POSSONoO evacuare:

(1100 mm + 1000 mm) / 6,20 mm/p = 338 persone
avendo considerata indisponibile |la via d'esodo da 1200 mm.

Rue Larghezza unitaria Ru Larghezza unitaria
[mm/persona) [mm/persona]l

Al 3,40 Bl, Cl,El 3,60

A2 3,80 B2, C2, D1, E2 4,10

A3 4,60 [I B3, C3, D2, E3 6,20

Ad 12.30 I

Tabella S.4-11: Larghezze unitarie per vie d'esodo orizzontali

foc) Lo} o) . .
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Livallo ol prestazione | Livello dl prestazione Il
Esodo degll occupant Protezione degh occupant
verso [uogo sicuro sul posto
| '
Esodo Esodo Esodo Protazione -
gimulanao per fasi _:“;f, sul postn_—
Saluzlonl conformi
Frogeiiasioss <
B LAt fe .
= Mliuiy Erti"ﬂ’-#ﬁ’&f"ﬂ
| Soluzionl altermathve :
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» Capiiolo M.3

A che punto siamo?

Progettazione

Vie d'esodo indipendenti
e numero minimo

Lunghezza d'esodo
e dei corridoi ciechi

Vie d'esodo orizzontali
Vie d'esodo verticali

» Esodo simultaneo
» Esodo per fasi

Uscite finali
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Vie d'esodo verticali

Larghezze minime, esodo simultaneo

Ll.o=L,.-n evacuazione contemporanea
v — =U \ di tutti gli occupanti da tutti i piani

con:
Ly larghezza minima [mm]
Ly larghezza unitaria [mm/persona]

ny numero totale degli occupanti provenienti da tutti i piani serviti.

P4
Mumeno totale dei plani serviti dalla via d'esodo verticale
fins 1 (2] 3 4 5 6 7 8 9 | »9 P3
Al A4,00 3,60 3,25 300 | 275 255 240 2,25 2.10 2.00 r—
Bl, Cl1, E1 425 | 380 3,40 3.10 285 | 265 245 2,30 215 2.05 P2
AZ 4,55 4,00 3,60 325 3.00 2.75 2,55 2.40 2,25 2.10 .
B2, CZ, D1, 480 | 4,30 3,80 345 315 | 290 2,65 2.50 230 2,15
A3 550 | 475 | 420 | 3,75 | 3.35 | 3,10 | 285 | 260 | 245 | 230 Pl
B3, C3, D2 E3 ] 7.30 ] 6,40 570 515 | 470 | 4.30 4,00 3,70 345 3.25 ==
Ad 14860 | 1140 | 935 TEE | G820 | 6.10 545 4,85 4,50 4,15
I valori delle larghezze u;;iane;:ie;c;nﬂ BESE e mcrﬁrrh?ntat- mt:nndu e iﬁm-::azmnl della [aa:uella. 5. ;1_ ]..‘:l_ln |'_E.|.4-!_I.I;:I_ 2 !
ne allalzata ed alla pedata dei gradini, alla tipologia di scala 1—
[F] impiegato anche nel'esodo per fasi

Tabella S 4-12: Larghezza unitaria per vie di esodo verticali in mmipersona

uL.-:-:- Emanuele Gissi
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Vie d'esodo verticali

Esempio

" Rvita - BB

evacua simultaneamente:

1200 mm /5,15 mm/p = 233 persone distribuite nei quattro piani,

Edificio di cinque piani fuori terra

a meno della verifica di ridondanza

1) (O} o
=mm Emanuele Gissi

Dal piano a quota 0 direttamente verso I'esterno
Via d'esodo verticale da 1200 mm per i quattro piani superiori

Mumero totale dei plani serviti dalla via d'esodo verticale
i 1 2 [F] 3 5 6 T B 4 =8
Al A4,00 3,60 3,25 | 2,75 2.55 240 2,25 2.10 2.00
Bl, Cl1, E1 425 | 380 3,40 285 | 265 245 2,30 215 2.05
AZ 455 | 4,00 3,60 300 | 2,75 2,55 2,40 2,25 2,10
B2,C2, D1, 490 | 4,30 &80 315 | 2,90 2,85 2,50 230 | 215
A3 5.50 4.75 4,20 3.35 3.10 285 2,60 245 230
B3, C3, D2, E3 730 | 640 570 4,70 | 4,30 4,00 3,70 3.45 3.25
Ad | 14680 | 1140 | 935 7.85 G50 6.10 545 4,85 4,50 4.15
I valori delle larghezze unitane devono essere incrementatl secondo e indicazioni della tabella 5.4-13 in relazio-
ne allaizata ed alla pedata dei gradini, alla tipologia di scala,
[F] impiegato anche nel'esodo per fasi

Tabella S 4-12: Larghezza unitaria per vie di esodo verticali in mmipersona

P4

P3

P2

P1

Fl
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Vie d'esodo verticali

Larghezze minime, esodo per fasi

evacuazione degli occupanti dei piani
durante ciascuna fase

LV — LU . nV
con:
L, larghezza minima [mm]

Lylarghezza unitaria [mm/persona]

ny numero tot occupanti provenienti da 2 dei piani serviti,

anche non consecutivi con maggiore affollamento

==
oo AL R . .
Ll;—::-;-:- Emanuele Gissi

P4
Mumero totale dei piani serviti dalla via d'esodo verticale
fins 1 2@ s 4 5 6 7 8 9 | »9 P3
Al A4,00 3,60 3,25 300 | 275 255 240 2,25 2.10 2.00 r—
Bl, Cl1, E1 425 | 380 3,40 3.10 285 | 265 245 2,30 215 2.05 P2
AZ 4,55 4,00 3,60 325 3.00 2.75 2,55 2.40 2.25 2.10 .
B2, CZ, D1, 450 § 4,30 &80 345 315 | 290 2,65 2.50 230 2,15
A3 5.50 4. 75 4,20 375 | 3.35 3.10 285 2,60 245 2.30 Fl
B3, C3, D2 E3 720 | 640 570 515 | 470 | 4.30 4,00 3,70 3,45 3.25 ==
Ad 1460 § 11,40 | 935 7.85 { G50 . 6.10 545 4,85 4,50 4,15
I valon delle larghezze unitane o8von Bssere incrﬁmf*n_tati s.-e::::rndu e Hl-::aziuﬁl della [ad:;l-?il-f-l.-s.-#- 13 |n r_E.I;_z.i_nr_ y
ne al'aizata ed alla pedata dei gradini, alla tipologia di scala.
[F] impiegato anche nell'esodo per fasi >

Tabella S 4-12: Larghezza unitaria per vie di esodo verticali in mm/persona
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Vie d'esodo verticali

Esempio

Edificio di cinque piani fuori terra
" Rvita = BS
Dal piano a quota 0 esodo direttamente verso l'esterno

1200 mm / 6,40 mm/p = 187 persone nei due piani aventi maggiore affollamento.

187 p / 2 piani max affoll. - 4 piani tot. = 372 persone

Via d'esodo verticale da 1200 mm per i quattro piani superiori puo evacuare per fasi:

equamente distribuite nei quattro piani totali, ovvero max 93 persone per piano

a meno della verifica di ridondanza.

Mumero totale dei piani serviti dalla via d'esodo verticale
i 1 2 [F] 3 4 5 6 7 B 4 =8
Al A4,00 3,60 3,25 3,00 2,75 255 240 2,25 2.10 2.00
Bl, Cl1, E1 425 | 380 3,40 3.10 285 | 265 245 2,30 215 2.05
AZ 4,55 4,00 3,60 3.25 3.00 2.75 2,55 2.40 2.25 2.10
B2,C2, D1, 450 § 4,30 &80 345 315 | 290 2,65 2,50 220 | 2,15
A3 5.50 475 4,20 3.75 3.35 3.10 285 2,60 245 230
B3, C3, D2, E3 720 | 640 570 518 | 470 | 4.30 4,00 3,70 3,45 3.25
Ad 1460 | 11,40 | 935 7.85 G50 6.10 545 4,85 4,50 4,15
I valon delle larghezze unitane devono essere incrementati secondo ke indicazioni della tabella 5.4-13 in relazio-
ne al'aizata ed alla pedata dei gradini, alla tipologia di scala.
[F] impiegato anche nell'esodo per fasi

Tabella S 4-12: Larghezza unitaria per vie di esodo verticali in mm/persona

I@ (v} (o) —
—iswrewram Emanuele Gissi
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Vie d'esodo verticali

Larghezze minime

= L, puo essere suddivisa tra piu percorsi.

= Larghezze minime di clascun percorso:
> non inferiore a 1200 mm. *Troppo

nell'esistente?

> Ove Vi Sia esclusiva presenza @2 solzone
occasionale e di breve durata
di personale addetto: 600 mm

=Jol=] o
L—_.::-_- Emanuele Gissi
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Vie d'esodo verticali

Gradini

Mumero totale dei piani serviti dalla via d'esodo verticale
i 1 2 [F] 3 4 & 6 7 B a =9
Al A4,00 3,60 3,25 3,00 2.75 2.55 240 2,25 2.10 2,00
Bl Cl El 425 | 3,80 3,40 3.10 285 | 265 245 2,30 215 | 2,05
A2 455 | 4,00 360 3,25 300 | 2,75 2,55 2,40 L 210
B2,C2, D1, 480 | 4,30 &80 3,45 315 | 290 2,85 2,20 30 | 2,15
A3 5.50 475 4,20 3.75 3.35 3.10 285 2,60 245 2.30
B3, C3, D2, E3 730 | 640 570 515 | 470 | 430 4,00 3,70 3.45 325
Ad | 1480 | 11,40 9,35 ¥.85 6,90 610 545 4 595 4 50 4.15
I valon delle larghezze unitane odevono essere incrementati secondo ke indicazioni della tabella 5.4-13 in relazio-
ne all'alzata ed alla pedata dei gradini, alla tipologia di scala.
AT T T e T e
Tabella S 4-12: Larghezza unitaria per vie di es icali in mm/persona
Alrata gradini Bodite geatiky
pz 30 cm I ZBomsp<3Dem 2Zem=p=25cm
as 17 cm 096 + 10 % +25% [1]
17 cm<as<18cm +50% 1 smls®w | ss0W[y
lEcm=asl18cm + 1556 + 25 %% +100%% [1]
19cm<as22em +255% [1) +100% [1] +200% (1]
-Mom sono ammessi gradini oon pedata -:_Ez-n:m 0 EEEIE-I = 22 om, S
-Sono ammess! gradini a vendagho; B pedata & misurata a 300 mm dal lato interno del passaggio utile, la lar-
ghezza minima delia scala d'esodo deve essere aumentata di 200 mm,
[1} Gt cominnazion: Sond ammesse solo & seguto di speahca valulanone del nschio

Tabella 5.4-13: Incrementa larghezza unitaria delle scale d'esodo in relazione al gradind

== Emanuele Gissi
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Vie d'esodo verticali

Verifica di ridondanza

= L'incendio rende indisponibile una via
d'esodo.

= Si rende indisponibile una via d'esodo alla volta
e si verifica che le restanti vie d'esodo
iIndipendenti siano sufficienti.

= Vie d'esodo a prova di fumo o esterne
considerate sempre disponibili.

= Vie d'esodo non indipendenti tra loro
contemporaneamente indisponibili. |

= Non necessaria ulteriore verifica x@
lunghezze d'esodo e corridoi ciechi. L  / |

o) Ak kD
IL—.‘;._‘. eeeeeeeeeeeee
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Vie d'esodo verticali

Esempio con ridondanza [1/2]

Edificio di cinque piani fuori terra
Rvita — B3
Dal piano a quota O esodo direttamente verso l'esterno

Tre vie d'esodo verticali indipendenti al servizio dei quattro piani superiori,

rispettivamente di larghezza 1200 mm, 1100 mm e 1000 mm possono

evacuare:

» simultaneamente:
(1100 mm + 1000 mm) / 5,15 mm/p = 407 persone
distribuite nei quattro piani

» per fasi:
(1100 mm + 1000 mm) / 6,40 mm/p = 328 persone
nei due piani aventi maggiore affollamento, cioe un totale massimo di:
328 p / 2 piani max affollamento - 4 piani totali = 656 persone
equamente distribuite nei quattro piani,
ovvero max 164 persone per piano;

avendo considerata indisponibile la via d'esodo da 1200 mm.

pc) K (D L
L—_‘.._- Emanuele Gissi
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Vie d'esodo verticali

Esempio con ridondanza [2/2]

= Edificio di sette piani fuori terra
" Riita = B3
= Dal piano a quota 0 (piano 0) esodo direttamente verso I'esterno
= Aipiani 1, 2, 3: max 100 occupanti per piano
= Ai piani 4, 5, 6: max 60 occupanti per piano
= Previste due vie d'esodo verticali indipendenti al servizio dei sei piani superiori.
= Scale a larghezza variabile: piu strette ai piani 4, 5, 6.
= Se si sceglie la procedura d'esodo simultaneo:
Scala piani 4,5 e 6: LV = LU n = 5,70 mm/p - 60 p - 3 piani = 1026 mm

Per ridondanza e rispetto dei minimi, ciascuna almeno 1200 mm.
Scalapianil, 2 e 3: LV = LU 'n = 5,70 mm/p - (100 p - 3 piani + 60 p - 3 piani) = 2736 mm

Per ridondanza e rispetto dei minimi, ciascuna almeno 2736 mm.

= Se si sceglie la procedura d'esodo per fasi:
Scala piani 4, 5 e 6: LV = LU n = 6,40 mm/p - 60 p - 2 piani max affollamento = 768 mm
Per ridondanza e rispetto dei minimi, ciascuna almeno 1200 mm.

Scale piu strette

Scala piani 1, 2 e 3: LV = LU n = 6,40 mm/p - 100 p -2 piani max affollamento = 1280 mm 2

Per ridondanza e rispetto dei minimi, ciascuna almeno 1280 mm

60 p

P6

60 p

PS5

60 p

P4

100 p

P3

100 p

P2

100 p

P1

PO

1) (3 L
ramramm —Manuele Gissi
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Livallo ol prestazione | Livello di prestazione I
Esodo degll occupant Protezione degh occupant
verso [uogo sicuro Ul posto
’ '
Esodo Esodo Esodo Protazione -
simuBaneo per fasi _,’t_;f’:, sul posto_—
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A che punto siamo?

Progettazione

Vie d'esodo indipendenti
e numero minimo

Lunghezza d'esodo
e dei corridoi ciechi

Vie d'esodo orizzontali
Vie d'esodo verticali

» Esodo simultaneo
» Esodo per fasi

Uscite finali
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Uscite finali

Larghezze minime

Lp=) Lo+ Ly,
i J

con: * .
Per ciascuna delle

L larghezza minima dell'uscita finale [mm] uscite finali

Lo; larghezza della i-esima via d'esodo orizzontale che adduce all'uscita finale [mm]

Ly, larghezza della j-esima via d'esodo verticale che adduce all'uscita finale [mm] P4
via d'esodo onzzontale .
per n_, occupanti : P3
— I = —
=] Lc_: " :.ED I = o
W s - ) ==
£8 238 P2
T = g o i —
- = = .
=R w8 .
2 .:-;E EE a P1
g = E = g E“ -
E = LIZ 1 | g I::I
5 PT

via d'esodo orizzontale
pern_ . occupani

fecy L) -
s e Emanuele Gissi
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Uscite finali

Larghezze minime

= L puo essere suddivisa tra piu varchi.

= Larghezze minime di ciascun varco.

> non inferiore a 900 mm, per consentire |I'esodo
anche ad occupanti che impiegano ausili per Il
movimento;

> uscite finali di locali impiegate da meno di
10 persone: 800 mm

> ove Vi sia esclusiva presenza occasionale e di
breve durata di personale addetto: 600 mm

L—_‘.._- Emanuele Gissi
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Uscite finali

Convergenza di flussi

= La convergenza dei flussi di occupanti verso l'uscita finale
non deve essere ostacolata (es. da arredi fissi o mobilli, ...).

= Se almeno due delle vie d'esodo convergenti siano impiegate
da piu di 50 occupanti ciascuna, allora distanza in pianta tra
I'uscita finale e lo sbarco di tutte le vie d'esodo non inferiore a

P4
via d'esodo onzzontale .
per n_, occupanti : P3
. I E ———
T
‘;_-I.:-D - Laa v 5g I oS
25 Tl :' 3 B P2
2 403
=0 - s} ——
s & £5<°
B 4 £ 5+, P1
@ - g ]
B SR8 L0
o = | g
E = = I::.
2 L eaff - PT
via d'esodo orizzontale ! g S
pern__occupant T
: 7

y D E o
L—_.::-_- Emanuele Gissi
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Uscite finali

Esempio

= Edificio di cinque piani
- Rvita = BB

= Uscita finale verso cui convergono senza
ostacoli una via d'esodo orizzontale ed una
verticale impiegate da 100 e 120 occupanti.

= La larghezza dell’'uscita finale L; e:

L =6,20mm/p - 100 p + 5,15 mm/p - 120 p =
1238 mm

= L- puo essere suddivisa in due varchi da
900 mm.

1 | - . .
= Emanuele Gissi
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Livallo ol prestazione | Livello di prestazione I
Esodo degll occupant Protezione degh occupant
verso [uogo sicuro Ul posto
’ '
Esodo Esodo Esodo Protazione -
simuBaneo per fasi _,’t_;f’:, sul posto_—
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A che punto siamo?

Progettazione

Vie d'esodo indipendenti
e numero minimo

Lunghezza d'esodo
e dei corridoi ciechi

Vie d'esodo orizzontali
Vie d'esodo verticali

» Esodo simultaneo
» Esodo per fasi

Uscite finali
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Livello di prestazione |

Esodo degli occupanti

A che punto siamo?

Livello di prestazione Il
Protezione degli occupanti

verso luogo sicuro sul posto
Esodo Esodo E_SOd(I) Protezione
. . orizzontale
simultaneo per fasi SR sul posto
\
Soluzioni conformi
atteristiche generali sistema d'esodo
ti di ingresso
isure antincendio minime
Progettazione
Disabilita
* Misure antincendio aggiuntive
Soluzioni alternative
— : —
» Capitolo M.3

fec) (1) () -
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Esodo in presenza di disabilita

= Si puo applicare ISO 21542 “Building
construction — Accessibility and
usabillity of the built environment”,

= |n tutti | piani con occupanti che non
abbiano sufficienti abilita per
raggiungere autonomamente un
luogo sicuro tramite vie d'esodo
verticali, prevedere alternativam.:

» spazi calmi;

» esodo orizzontale progressivo.
= Per Rvita = D1, D2:

Del tutto generale,
vale per tutte le attivita!

» ascensore antincendio

» adeguate dimensioni delle vie
d'esodo (es. letti, barelle)

foc) Lo} o) . .
é’—f—::-;: Emanuele Gissi
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Esodo in presenza di disabilita

Spazio calmo [1/2]

= Luogo sicuro temporaneo ove gli
occupanti possono attendere
assistenza per completare I'esodo
verso luogo sicuro

= Caratteristiche:

» dimensioni adeguate

» uh sistema di comunicazione
bidirezionale

> indicazioni sui comportamenti in
attesa di assistenza

» attrezzature per facilitare Tipologia Suparficls minima per occupants
I'evacuazione (evac-chair). |Occupanie dearbulant 0,70 mfpersona
(Occupar o deambare 225 Wptrions

Lume'ﬁn et minime devano includere gl spaz d S — pot tlzo d E'i;EfﬂuHJIIlEllpEfll |
EOVMNO (0 WG, 3098 10, ..

Tabella 5.4-14: Superficte minima per oocupante

I@ (v} (o) —
—iswrewram Emanuele Gissi
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Esodo in presenza di disabilita

Spazio calmo [2/2]

= Luogo sicuro temporaneo ove gli

occupanti possono attendere

assistenza per completare I'esodo
verso luogo sicuro

= Caratteristiche:

» dimensioni adeguate

» uh sistema di comunicazione
bidirezionale

> indicazioni sui comportamenti in
attesa di assistenza

» attrezzature per facilitare

I'evacuazione (evac-chair).

ISO 21542
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Esodo in presenza di disabilita

Esodo orizzontale progressivo

=  Spostamento degli occupanti dal
compartimento di primo innesco in un
compartimento adiacente capace di
contenerli e proteggerli fino a quando EED
I'incendio non sia estinto o fino a che
non si proceda ad una successiva
evacuazione verso luogo sicuro.

= Caratteristiche:

» Dimensioni adeguate
dei compartimenti

» Vie d'esodo

adeguate (+50%) Tipalogla Superficle minima per sccupants
e ridondanti Oczupants degmbulants 0,70 fipersna
Occuparie non deambuante | 2,26 mipérsana

L superfici loede minime devono includere gl span o manowa necessan per ['uilizzo df eventuali aus per |
mavimento (es. leti, sedia a rote, )

Tabella 5.4-14; Superficie minima per socupanie
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Livello di prestazione |
Esodo degli occupanti
verso luogo sicuro

\

v

A che punto siamo?

Livello di prestazione Il

Protezione degli occupanti
sul posto

v

Esodo

Esodo
per fasi

Esodo

orizzontale
progressivo

Protezione
sul posto

simultaneo

Soluzioni conformi
atteristiche generali sistema d'esodo
i di ingresso
sure antincendio minime
rogettazione
Disabilita
Misure antincendio aggiuntive

Soluzioni alternative
i » Capitolo M.3

o ' X i
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Misure antincendio aggiuntive

Se sono previste le misure antincendio aggiuntive
e possibile incrementare le lunghezze di riferimento:

I—es,d — (1 + 6m) : Les

I—cc,d — (1 + 6m) i I—cc + 30% - I—cc,pr + 60% - I—cc,fu

e con:

Les max lunghezza d'esodo

di riferimento [m]

L.. max lunghezza corridoio cieco
di riferimento [m]

L. POrzione finale corridoio cieco
in via d'esodo protetta [m]

L..«. porzione finale corridoio cieco
in via d'esodo a prova di fumo [m]

I—cc,pr + I—cc,fu < 25 m

Om=  Oum

8m NON puo superare la massima
variazione ammessa pari a 36%

'Lf—fi-:_:- Emanuele Gissi

Misura antincendio aggiuntiva

Rivelazione ed allarme (Capitolo 5.7)
con ivello di prestazione IV,

Controflo di fumi e calore [(Capitolo 5.8)

con livello di prestazione 11,

Altezza media del locale servito
dalla via d'esodo, h. in metri [1]

.53:11

=3m,
= 4 1m,
=5 m,
>6m,

=7 m,

=8 m,

=9 m,
=10m

con:

L
L

=4m
=5m
< B m
=7 m
=8m
Eﬂ.l‘ﬂ

< 10m

[1] Qualora la via desodo serva pid locali, si assume la minore tra le altezze medie

Tabella 5.4-15: Parametri per la definizione dei fattori 8y,

es,d

cc,d

max lunghezza d'esodo [m]
max lungh. corridoio cieco [m]

By

15%

215%

O
oG
10%%
15%
18%
21%
24%
27%
0%
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Misure antincendio aggiuntive

Se sono previste le misure antincendio aggiuntive
e possibile incrementare le lunghezze di riferimento:

Les,d — (1 + 6m) i Les ES:(,:
I—cc,d — (1 + 6m) ] Lcc + 30% - I—cc,pr + 60% - I—cc,fu L

e con:

max lunghezza d'esodo [m]
max lungh. corridoio cieco [m]

cc,d

L., max lunghezza d'esodo

di riferimento [m]

L.. max lunghezza corridoio cieco
di riferimento [m]

L. POrzione finale corridoio cieco | ‘k
in via d'esodo protetta [m] uscita 1

N

uscita 2 b | -
I—cc,pr + I—cc,fu < 25 m Compartimento 1 * Compartimento 2 Compartimento 3

Scala d'esodo

[ ]SEFC
L]

L..«. porzione finale corridoio cieco
in via d'esodo a prova di fumo [m]

Porzione finale corridoio cieco
in percorso a prova di fumo

Porzione intermedia corrid. cieco
in percorso a prova di fumo

protetta o a prova di
Om= Z Om i fumo termina
i comunque in luogo
8m NON puo superare la massima sicuro

variazione ammessa pari a 36%

) (@ o
hl._—_.-::-_'- Emanuele Gissi
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Misure antincendio aggiuntive

Esempio

= Attivita con Rvia = A2, prevista:

> rivelazione ed allarme
con livello di prestazione IV

» altezza media dei locali = 3,5 m.
= Allora:
Om = 15% + 5% = 20%

= Max lunghezza d'esodo diventa:
Lesd = (1 + 6m) - Les =

Misurn antincendio aggiuntiva [
=120-60m=72m Rivelazione ed aksme (Capaolo 5.7) siiae
oy five o l'."-EESLHﬂ:lﬂl! 1N

= Presente corridoio cieco di Cui porzione Syl it ¢ caore (Capicia 5.5 21%
finale di 20 m inseriti in scala a prova di 3m | o
fumo, direttamente verso luogo sicuro S -

= Max lunghezza corridoio cieco sz e o s S — =5
(per tale corridoio) diventa: >7m.s8m 21%
I—cc,d - (1 + 6m) ) Lcc + 60% - I—cc,fu - :z::::?ﬁmm ' ::::_
=1,20-25m+60% -20m = | >10m | o

[1] Qrunborn i vin desodo serat ph locak, s assumee b mingo rm b allezoe medie

=30m+12m=42 m

Tabelle 5.4-15: Parametri per b definizlone def farnor) 8.

|(ecy o) (o .
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Soluzioni alternative?

Livello di prestazione | Livello di prestazione Il
Esodo degli occupanti Protezione degli occupanti
verso luogo sicuro sul posto
\ ; \ ‘
Esodo Esodo Esodo Protezione
simultaneo per fasi el sul posto

Soluzioni conformi
* Caratteristiche generali Slstema d'esodo
e Dati di ingresso
—> + Misure antincendio mlnlme

Jita specifiche
.antincendio aggiuntive

Soluzioni alternative
» Capitolo M.3

'l_\_'__
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Grazie per |'attenzione.

Domande?

Emanuele Gissi, PhD

Direttore, vice dirigente

Comando Vigili del fuoco di Genova
emanuele.gissi@vigilfuoco.it

|feey o) =) -
k—tswrraeras EmManuele Gissi



mailto:emanuele.gissi@vigilfuoco.it
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/

	Diapositiva 1
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16
	Diapositiva 17
	Diapositiva 18
	Diapositiva 19
	Diapositiva 20
	Diapositiva 21
	Diapositiva 22
	Diapositiva 23
	Diapositiva 24
	Diapositiva 25
	Diapositiva 26
	Diapositiva 27
	Diapositiva 28
	Diapositiva 29
	Diapositiva 30
	Diapositiva 31
	Diapositiva 32
	Diapositiva 33
	Diapositiva 34
	Diapositiva 35
	Diapositiva 36
	Diapositiva 37
	Diapositiva 38
	Diapositiva 39
	Diapositiva 40
	Diapositiva 41
	Diapositiva 42
	Diapositiva 43
	Diapositiva 44
	Diapositiva 45
	Diapositiva 46
	Diapositiva 47
	Diapositiva 48
	Diapositiva 49
	Diapositiva 50
	Diapositiva 51
	Diapositiva 52
	Diapositiva 53
	Diapositiva 54
	Diapositiva 55
	Diapositiva 56
	Diapositiva 57
	Diapositiva 58
	Diapositiva 59
	Diapositiva 60
	Diapositiva 61
	Diapositiva 62
	Diapositiva 63
	Diapositiva 64
	Diapositiva 65

