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Legislazione e nuovi 
refrigeranti
Utilizzo del gas R32
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Dicembre 1997
Viene redatto il protocollo di Kyoto:

Riduzione degli effetti sul riscaldamento globale

Dicembre 2015
Accordo di Parigi:

Azioni per ridurre i cambiamenti climatici

Ottobre 2016
Accordo di Kigali:

Intesa per la riduzione progressiva degli HFC

Cosa sta accadendo



In anticipo sugli accordi di Kigali (del 2016), nel 2014 entra in vigore in Europa il regolamento F-Gas:
Regolamento UE N.517/2014

(che sostituisce il precedente Regolamento UE N.842/2006)

Fonte grafico EPEE: European 
Partnership for Energy and the 
Environment

Limitazioni progressive delle 
quantità di gas ad effetto serra 
immessi sul mercato, ovvero un 
«phase down» (o riduzione) delle 
quantità di HFC in commercio in 
riferimento al GWP.

Cosa sta accadendo



Al fine di ridurre l’impatto del riscaldamento globale sono necessari refrigeranti con
molecole meno stabili, che significa avere sostanze con un maggiore indice di
infiammabilità. I dispositivi e gli strumenti utilizzati per l’installazione, la manutenzione e la
riparazione dei futuri dispositivi contenenti refrigeranti infiammabili a basso GWP dovranno essere
manipolati da personale altamente qualificato.

Cosa sta accadendo

In futuro vedremo altri refrigeranti alternativi agli HFC
per via della regolamentazione europea F-gas e alla
prossima eliminazione a livello internazionale delle
sostanze ad elevato potenziale di riscaldamento
globale.

Intervista Prof. Cavallini



Gas con molecole meno stabili, ed un maggiore indice di infiammabilità ha richiesto una ri-classificazione 
delle categorie di infiammabilità dei gas refrigeranti.
La ISO 817 del 2014 aggiorna la suddivisione dei refrigeranti per infiammabilità in 4 categorie:

Classe 1: Nessuna propagazione di fiamma;
Classe 2L: Bassa infiammabilità;
Classe 2: Infiammabile;
Classe 3: Alta infiammabilità.

Classificazione dei gas refrigeranti

Questa classificazione si basa sui seguenti criteri:
• limite inferiore di infiammabilità, LFL;
• potere calorifico;
• velocità di combustione. 

L’R-32 rientra 
nella Classe 2L



Un incendio si può sviluppare in presenza di 3 condizioni
Devono essere adottate idonee misure al fine di evitare tali condizioni

R3
2 Scintilla 

(Innesco)

Ossigeno
(comburente)

Perdita di 
refrigerante
(combustibile)

LFL: Lower Flammable Limit
MIE: min. ignition energy

Quando un gas refrigerante  è infiammabile?

La concentrazione per 
infiammabilità dell’R32 è tra il
14,4% e il 31%. 
Più importante è l’indice LFL di 
14,4% o 0,306 kg/m³

Energia di innesco: 
• MIE per R-32: 15mJ a 100mJ
• R32 non prende fuoco con i

componenti elettrici attuali.



Velocità di combustione (Gli A2L sono refrigeranti a bassa infiammabilità con una velocità di combustione 
massima minore di 10 cm/sec ASHRAE 34 – ISO5149).

La velocità di combistione dell’R32 è molto bassa: 6,7 cm/s (=4m/min o 0,24km/h)
Quando la concentrazione di R32 nel range di infiammabilità entra in contatto con una fiamma, non 
esplode come il propano.  Potrà solo bruciare entro un’area limitata.

R32 Propane

Velocità di combustione: 6,7 cm/s Velocità di combustione: 46,4 cm/s

Quali sono i pericoli reali?



1. L’R32 è leggermente infiammabile, solo in determinate concentrazioni, in presenza di 
ossigeno, con una fiamma libera si può innescare un incendio. 

2. La velocità di propagazione è molto bassa: 6,7cm/s.
3. Non vi è rischio di esplosione.

L’R32 è infiammabile? Quali sono i pericoli reali?

Cosa cambia dal punto di vista legislativo?
Le possibili problematiche non riguardano solo la progettazione e l’installazione, ma 
riguardano tutta la filiera dei prodotti che utilizzano i nuovi gas:

• Produzione; 
• Trasporto; 
• Stoccaggio;
• Progettazione e installazione.



Le disposizioni legislative in materia di progettazione e installazione degli impianti 
sono diverse.
La progettazione impiantistica è regolamentata da un insieme di norme e leggi.

Tra queste citiamo certamente: 
• tutte le leggi derivanti dal recepimento della direttiva europea EPBD, 

solitamente indicate come ex legge 10 -> prestazioni degli edifici
• Le leggi di recepimento della direttiva RES -> utilizzo rinnovabili
• Le direttive ERP -> miglioramento efficienza componenti impianto
• La legislazione antincendio.

Vi è poi uno standard di riferimento: la EN378

Progettazione



Progettazione

NB: Con R32 soluzioni split idronico + gas 
refrigerante non sono più applicabili a meno 

di sistemi molto piccoli



Prevenzione incendi Bozza di decreto



Installazione -> Regolamentazione F-gas - Quadro normativo
Fgas I – CE 842/2008 - ABROGATA Fgas II – EU 517/2014

Il regolamento CE 303/2008 certificazione personale ed 
aziende - ABROGATO

Regolamento di esecuzione (UE) 2015/2067
certificazione personale ed aziende

CE 1516/2007 (metodi di controllo)

DPR 27/01/2012 n° 43 recepimento italiano della CE 
842/06 (F-gas I): « Patentino frigorista » - ABROGATO

D.P.R. 146 del 16 novembre 2018
- Recepimento italiano del UE 517/2014 (Fgas-II)

D.Lgs. 5 marzo 2013, n. 26
Il decreto contiene la disciplina sanzionatoria per la 
violazione delle disposizioni di cui al regolamento (CE) n. 
842/2006 su taluni gas fluorurati ad effetto serra.

MANCA, MA PARE UNA BOZZA SIA PRONTA



Ma quanto inquinano gli F-gas?
Una Fiat 500 (1,2 litri a benzina) emette 0,113 kg di CO2 ogni km percorso

1 kg di R410A emesso in atmosfera inquina come 2.088 kg di CO2  emessa (GWP DEL R410 A=  2088 calcolato in base 
ad All IV CE 517/2014).

2.088/0,113 = 18477 km
( Milano Palermo 1476 km )

18477/1476 = 12,5

Quindi una Fiat 500, per produrre lo stesso effetto serra generato dall’emissione in atmosfera di 1 kg di R410A
(contenuto medio di uno split) deve percorrere 14850 km

12,5 volte il percorso Milano-Palermo!

MILANO
PALERMO



Secondo il regolamento F-Gas i controlli periodici vanno effettuati per impianti contenenti 5 o più 
tonnellate equivalenti di CO2

(10 tonnellate equivalenti se apparecchiature ermeticamente sigillate)

Tonnellata di CO2 equivalente: è un’unità di misura che permette di pesare le emissioni di differenti 
gas a effetto serra, che quindi hanno differenti effetti sul clima.

Ad esempio una tonnellata di metano che ha un potenziale climalterante 21 volte superiore rispetto 
alla CO2, viene contabilizzata come 21 tonnellate di CO2 equivalente. In questo modo è possibile 
paragonare tra di loro gas diversi.

Installazione -> Controlli



Tonnellate equivalenti di CO2 per R410A
Calcolo del GWP con R410A

L’R410A: miscela di gas composta (in peso):  50% HFC32 + 50% HFC125

GWPHFC32=675; GWPHFC125=3500

GWPR410A=0,5x675+0,5x3500=2.087,5z2.088

Limiti attuali: 5 tonn eq di CO2 (mentre il limite precedente era 3kg)

Quanti kg di R410A equivalgono a 5 Tonn eq CO2 per l’R410A ?

Poiché 1 kg di R410A equivale a 2.088 tonnellate equivalenti di CO2

Il limite di 5 tonn eq di CO2 equivalgono a 5/2,088 z 2,4 kg di R410A

Il limite (da nessuna ispezione ad almeno 1 ispezione l’anno) per 
l’R410A è pari a 2,4 kg.



Tonnellate equivalenti di CO2 per R410A

Calcolo del GWP con R410A

L’R32: HFC32;

GWPHFC32=675;

Limiti attuali: 5 tonn eq di CO2 (mentre il limite precedente era 3kg)

Quanti kg di R32 equivalgono a 5 Tonnellate eq CO2?

Poiché 1 kg di R32 equivale a 0,675 tonnellate equivalenti di CO2

Il limite di 5 tonnellate equivalenti di CO2 equivalgono a 5/0,675 z 7,4 kg di 32

Il limite (da nessuna ispezione ad almeno 1 ispezione l’anno) 
per l’R32 è pari a  7,4 kg.



Frequenza dei controlli

Quantità gas contenuti Frequenza controlli

Frequenza dei controlli in 
presenza di un sistema di 

rilevamento delle 
perdite*

50 < tonnellate CO2
equivalenti ≤ 5 Almeno ogni 12 mesi Almeno ogni 24 mesi

500 < tonnellate CO2
equivalenti ≤ 50 Almeno ogni 6 mesi Almeno ogni 12 mesi

tonnellate CO2 equivalenti
≤ 500 Almeno ogni 3 mesi Almeno ogni 6 mesi

Con gas refrigerante R32:
• Ctot<7,4 kg nessuna verifica
• 7,41 kg <Ctot<74,1 kg controllo ogni 12 mesi
• 74,1 kg <Ctot<740,7 kg controllo ogni 6 mesi
• Ctot>740,7 kg controllo ogni 3 mesi
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Aggiornamento 
tariffazione elettrica
Il risparmio in bolletta 

02.
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1) Antecedente al 2013, se volevo installare una pompa di calore:
a) Opzione 1: Contatore domestico con scaglioni di consumo per tutto
b) Opzione 2: contatore BTA dedicato PDC e contatore dedicato alla casa (2 contatori = 2 contratti)

Le Tariffe Elettriche

2) Delibera 204/2013 AEEG :

a) Riforma per il superamento della struttura progressiva delle due 
componenti tariffarie (Servizi di Rete e Oneri Generali di Sistema)

b) Tariffa sperimentale D1: contatore unico per casa e PDC per 
riscaldamento ‘’esclusivo’’, tariffa flat a prezzo vantaggioso, durata 
limitata al 31/12/2016 per la domanda di adesione. 
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http://www.autorita.energia.it/it/docs
/dc/15/034-15.jsp

Efficienza 
energetica 

2012/27/EU 

Recepimento 
italiano: 

Dlgs 102/2014 

Le Tariffe Elettriche
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kWh totali (obbligati+PDC)

Comparazione D2+BTA e D3 e D1(=BTA con fixD)

D2 3kW (2600)+BTA 6kW

D3 6kW

D1=BTA con costi fissi D

Lo scenario per come lo conoscevamo fino alla riforma

Le Tariffe Elettriche



255 €/1500 kWh = 0,17 €/kWhe

1830 €/6000 kWh = 0,30 €/kWhe

334 €/1500 kWhe = 0,22 €/kWhe

1189 €/6000 kWh = 0,19 €/kWhe

2015

DA 2019

Le Tariffe Elettriche
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*da Aprile no oneri amministrativi 
e sconto su adeguamento quota potenza

CONTATORI
Adeguati alle 

proprie esigenze 

TARIFFE
Con progressività 

sempre più ridotta

 Semplificazione e Risparmio su Pompe di Calore e Sistemi Ibridi

2019

2019

Dal 2017 scomparsa tariffe:
D1: tar. sperim.le per pdc
D2: tar. 3kW per residenti
D3: tar. non residenti e residenti sopra i
3kW

Dal 2017 introdotta la:
TD: tariffa indistinta per clienti domestici
e variabile solo in base alla potenza
impegnata e dal kWh prelevato dalla rete
del singolo cliente

Le Tariffe Elettriche
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kWh/anno Inserire -> 6000
kW Inserire -> 6

ex D1 TD residenti TD non residenti

€ 1.223,33 € 1.339,02 € 1.474,23

€/kWh 0,204 0,223 0,246
Δ NUOVE/VECCHIE -€ 171,03 -€ 93,06 -€ 111,26

D1 D2 D3
€ 1.394,36 € 1.432,08 € 1.585,49

CALCOLATORE  COSTI BOLLETTA TARIFFE ELETTRICHE                                                     
PERIODO OTTOBRE-DICEMBRE 2019

20
19

20
16

Stima consumi anno complessivi

Comparazione costi fra le 3 tipologie di tariffa              
ottobre-dicembre 2019

Potenza impegnata

Comparazione costi fra le 3 tipologie di tariffa               
ottobre-dicembre 2016

Calcolatore disponibile su sito Assoclima

6%

-14%

Le Tariffe Elettriche

36 % di risparmio per la
tariffa domestica standard
OLD a scaglioni VS nuova
tariffa domestica TD a 22
c€/kWh



Dal 1/1/2018, l’autorità per l’energia elettrica ed il gas
è diventata ARERA

Autorità di Regolazione per Energia Reti e Ambiente

Le Tariffe Elettriche
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METANO per riscaldamento

0,90 €/Sm3

1 m3 di METANO = 10 kWh →  kWhT → ଴,ଽ଴

ଵ଴
= 0,090 €/kWhT(ideale)

Rendimento Caldaia «lordo» η=95% (condensazione) → ଴,଴ଽ଴

଴,ଽହ
= 0,095 €/kWhT

VALUTAZIONI DI CONVENIENZA ECONOMICA E PRESTAZIONALE
CONFRONTO €/kWhT TRA FONTI ENERGETICHE



GPL per riscaldamento

1,00 €/litro

1 litro di GPL = 7,6 kWh →  kWhT(ideale) = ଵ,଴଴

଻,଺
= 0,132 €

Rendimento Caldaia η=90% (condensazione) → ଴,ଵଷଶ

଴,ଽ
= 0,138 €/kWhT

CONFRONTO €/kWhT TRA FONTI ENERGETICHE
VALUTAZIONI DI CONVENIENZA ECONOMICA E PRESTAZIONALE



Pellet

2019/08/25 Eurobrico 385€ (465€) 70 sacchi da 15 kg
-> 5,50 €/sacco – sacco = 15kg -> 0,37 €/kg

1 kg di Pellet = 4,9 kWh →  kWhT(ideale) = ଴,ଷ଻ 

ସ,ଽ
= 0,075 €

Rendimento Caldaia η=80% → ଴,଴଻ହ

଴,଼଴
= 0,094 €/kWhT

CONFRONTO €/kWhT TRA FONTI ENERGETICHE
VALUTAZIONI DI CONVENIENZA ECONOMICA E PRESTAZIONALE



Gasolio per riscaldamento

1,31 €/litro

1 litro di Gasolio = 11,6 kWh →  kWhT(ideale) = ଵ,ଷଵ

ଵଵ,଺
= 0,113 €

Rendimento Caldaia η=85% (condensazione) → ଴,ଵଵ

଴,଼ହ
= 0,133 €/kWhT

CONFRONTO €/kWhT TRA FONTI ENERGETICHE
VALUTAZIONI DI CONVENIENZA ECONOMICA E PRESTAZIONALE



Energia Elettrica
0,223 €/kWhE

Calcolatore Assoclima Ott-Dic 2019, 6000kWh/anno su contatore 6kW 

COP = kWhT 
kWhE 

→  kWhT = ଴,ଶଶଷ

஼ை௉

COP*
(-7°C, 35°C)= 2,78 →଴,ଶଶଷ

ଶ,଻଼
= 0,080 €/kWhT

COP(+7°C, 35°C)= 4,75 → ଴,ଶଶଷ

ସ,଻ହ
= 0,047 €/kWhT

COP(+15°C, 35°C)= 6,42 → ଴,ଶଶଷ

଺,ସଶ
= 0,035 €/kWhT

*COP valori integrati (con sbrinamenti)

CONFRONTO €/kWhT TRA FONTI ENERGETICHE
VALUTAZIONI DI CONVENIENZA ECONOMICA E PRESTAZIONALE



Approccio puntuale COP - €/kWhT

Metano GPL Pellet Gasolio En. Elettrica

0,095 0,138 0,094 0,133

0,080
-7°C, 35°C

0,047
7°C, 35°C

0,035
12°C, 35°C

CONFRONTO €/kWhT TRA FONTI ENERGETICHE
VALUTAZIONI DI CONVENIENZA ECONOMICA E PRESTAZIONALE

Approccio stagionale: SCOP - €/kWhT

SCOP: media pesata di COP nella stagione del riscaldamento

SCOP: 4,5 - 0,049



Funzionamento di una pompa di calore in inverno

COP =
E୲ୣ୰୫୧ୡୟ

Eୣ୪ୣ୲୲୰୧ୡୟ
=

5,34

2,02
= −𝟕°𝐂, 𝟑𝟓°𝐂 =    2,64 

COP =
E୲ୣ୰୫୧ୡୟ

Eୣ୪ୣ୲୲୰୧ୡୟ
=

8,35

1,99
= +𝟕°𝐂, 𝟑𝟓°𝐂 =    4,19

COP =
E୲ୣ୰୫୧ୡୟ

Eୣ୪ୣ୲୲୰୧ୡୟ
=

9,77

1,91
= +𝟏𝟓°𝐂, 𝟑𝟓°𝐂 = 5,11

Terminali a 35°C

34



Funzionamento di una pompa di calore in inverno

COP =
୉౪౛౨ౣ౟ౙ౗

୉౛ౢ౛౪౪౨౟ౙ౗
=

଺,ଶହ

ଶ,ଶହ
= −𝟕°𝐂, 𝟑𝟓°𝐂 =  𝟐,78

COP =
E୲ୣ୰୫୧ୡୟ

Eୣ୪ୣ୲୲୰୧ୡୟ
=

7,74

1,63
= +𝟕°𝐂, 𝟑𝟓°𝐂 =    4,75

COP =
୉౪౛౨ౣ౟ౙ౗

୉౛ౢ౛౪౪౨౟ౙ౗
=

଻,ଶହ

ଵ,ଵଷ
= +𝟏𝟓°𝐂, 𝟑𝟓°𝐂 = 6,42

Terminali a 35°C



Pompa di 
calore COP (-7°C, 35°C) = 2,78 Tariffa TD= 

0,22 €/kWh

Metano η=95% 
10 kWh/m3 1m3 = 0,95 €

0,080 €/kWhT

0,094 €/kWhT

0,035 €/kWhT

0,094 €/kWhT

Confronto con il metano

0,047 €/kWhT

0,094 €/kWhT

Funzionamento di una pompa di calore in inverno

- 63%

- 50%

- 15%

- 55%

- 45%

- 11%

Pompa di 
calore COP (+7°C, 35°C) = 4,75 Tariffa TD= 

0,22 €/kWh

Metano η=95% 
10 kWh/m3 1m3 = 0,95 €

Pompa di 
calore COP (+15°C, 35°C) = 6,42 Tariffa TD= 

0,22 €/kWh

Metano η=95% 
10 kWh/m3 1m3 = 0,95 €
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Altri fattori di influenza del mercato
Obblighi di Legge :
D.Lgs. 3 marzo 2011 n.28 e s.m.i.
Cosa fare per le nuove costruzioni e similari

03.
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D.Lgs. 3 marzo 2011 n.28 e s.m.i.
Obblighi di Legge

Nel caso di nuovi edifici o edifici sottoposti a ristrutturazioni importanti gli impianti di produzione di 
energia termica devono garantire la copertura del fabbisogno energia termica dell’edificio 
(ACS+riscaldamento+raffrescamento) tramite il ricorso ad energia prodotta da fonti rinnovabili nelle 
seguenti percentuali:
• 50% dal 01 gennaio 2018
e produzione tramite rinnovabile del 50% dei fabbisogni di ACS (Piemonte 60%)

Per gli impianti termici:

Per gli impianti elettrici:
Nel caso di edifici nuovi o edifici sottoposti a ristrutturazioni importanti, la potenza elettrica degli 
impianti alimentati da fonti rinnovabili che devono essere obbligatoriamente installati sopra o 
all’interno dell’edificio, misurata in kW, è calcolata secondo la seguente formula: 

P = (1 / K) x S
Dove S è la superficie in pianta dell’edificio al livello del terreno, misurata in m2, e K è un
coefficiente (m2/kW) che assume i seguenti valori:
• K = 50, quando la richiesta del pertinente titolo edilizio è presentata dal 1° gennaio 2018.
In pratica ogni 100 m2 di occupazione di suolo è obbligatorio realizzare un impianto di produzione 
di energia elettrica da rinnovabile di potenza pari a 2 kW

Limiti ormai irraggiungibili per sistemi 
realizzati con caldaia + solare termico
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Detrazioni fiscali
L’incentivo più conosciuto
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1) Detrazione fiscale (IRPEF) al 65% per le spese ammissibili in caso di 
sostituzione di impianto esistente con fornitura e posa in opera di :
1) Pompa di calore
2) Generatori ibridi factory made, costituiti da pompa di calore integrata con 

caldaia a condensazione
3) generatori d’aria calda a condensazione e caldaie a condensazione di 

classe A (A+) e installazione contestuale di sistemi di termoregolazione 
evoluti appartenenti alle classi V, VI oppure VIII

Incentivi: Detrazioni fiscali

2) Detrazione fiscale (IRPEF) al 50% per le spese ammissibili in caso di 
sostituzione di impianto esistente con fornitura e posa in opera di :
1) caldaie a condensazione di classe A
2) Caldaie a biomassa

3) Nessuna detrazione per caldaie non a condensazione o a 
condensazione ma in classe B
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Conto termico 2.0
L’alternativa
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Incentivi: Conto Termico 2.0

 Ampliamento della tipologia di interventi agevolabili, incentivi maggiori e aggiornamento dei 
requisiti tecnici minimi di accesso

• Pompe di Calore
• Ibrida (factory made)
• scaldacqua in pompa di calore

 Rilascio dell'incentivo in un’unica rata per importi di incentivo fino a 5.000 € entro 90 gg dalla 
richiesta (tutto in ANNO)

 Versamento diretto sul CC, non è una detrazione fiscale

 Pagamenti anche con carta di credito fino a 5000 €

 Predisposizione di un Catalogo prodotti prequalificati per una semplificazione della procedura di 
richiesta

 Possibilità di accedere al conte termico anche sul NUOVO, se si eccede la quota rinnovabile 
obbligatoria
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Incentivi: Conto Termico 2.0

In sostituzione di impianti di 
riscaldamento

Ibrida
Factory made Privati e PA

In sostituzione di impianti di 
scaldacqua elettrici

Scaldacqua 
in Pompa di 
calore

Privati e PA

Nuova installazione
Solare 
termico

Privati e PA

Caldaie a 
condensazione

SOLO PA
In sostituzione di impianti di 
riscaldamento

Pompe di 
calore Privati e PA

In sostituzione di impianti di 
riscaldamento
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Incentivi: Conto Termico 2.0

Il calcolo si basa sull’energia rinnovabile prodotta e 
dunque sulle prestazioni e la taglia della macchina e 
dalla località

Fino ad un tetto massimo:
65% delle spese ammissibili

Fornitura, posa in opera, smontaggio e dismissione e spese professionali

Calcolo dell’incentivo
L’incentivo dipende dalle prestazioni della macchina

Migliore l’efficienza della pompa di calore
Migliore l’incentivo
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Fotovoltaico
Obiettivo: l’autoconsumo
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Fotovoltaico

Sistema radiante elettrico

Sistema radiante idronico alimentato da
pompa di calore aria-acqua

D.Lgs. 3 marzo 2011 n.28 e s.m.i. - Allegato 3 – comma 2

Gli obblighi di cui al comma 1, non possono essere assolti tramite impianti da fonti rinnovabili che producano
esclusivamente energia elettrica la quale alimenti a sua volta, dispositivi o impianti per la produzione di acqua
calda sanitaria, il riscaldamento ed il raffrescamento
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La nuova generazione di 
pompe di calore con gas 
refrigerante R32
Migliora la tecnologia, aumentano i vantaggi

04.



Pompe di calore 
aria-acqua in R32 pot. 4/6/8 kW
Refrigerant split
Altherma 3 R ECH2O (HPSU COMPACT)
Altherma 3 R F (Integrated)
Altherma 3 R W (Bi-Bloc)

04a



Daikin Altherma
3 R F (Integrated)

EHVX-D

Disponibile in 4 
versioni in 2 
colorazioni

Daikin Altherma
3 R W (Bi Bloc)

EHBX-D

Disponibile in 3 
versioni

Daikin Altherma
3 R ECH2O (Compact )

EHSX-D

Disponibile in 8 versioni 

ALTHERMA 3 – POMPE DI CALORE IN R32
GAMMA RESIDENZIALE MONOVENTOLA IN R32

Daikin Altherma R32
ERGA-D

Disponibile in 3 
taglie

4 – 6 - 8 kW

Unità esterna
3 

Unità interne

4–6-8 kW 
Res.El. Sez.le 2-4-6kW 1ph

8 kW 
Res.El. Sez.le 3-6-9kW 3ph

4-6-8 kW
Res.El. Sez.le 2-4-6kW 1ph 

180 – 230 l

4-6-8 kW
Res.El. 1-3 kW 1ph

300 – 500 l
Anche Biv

Disponibile anche 
in versione 

Silver
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Piastra inferiore verniciata, nessun problema di corrosione!

Nuova griglia di aspirazione  dal design quadrato

Griglia di protezione della batteria montata in fabbrica

Scambiatore di calore a superficie aumentata per prestazioni più 
elevate: da 0,60 m²  a 0,66 m² (+ 8,7%)

Supporti rinforzati e migliorati con ganci a fissaggio rapido

Ventilatori di nuova progettazione

Nuovo metodo di movimentazione  con imbrago e maniglie, 
semplice da installare!

734

320 870 
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ALTHERMA 3 – POMPE DI CALORE IN R32
GAMMA RESIDENZIALE MONOVENTOLA IN R32
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ALTHERMA 3 – POMPE DI CALORE IN R32
GAMMA RESIDENZIALE MONOVENTOLA IN R32

R32 

Gas 5/8” 

Liq 1/4” 

Tubazioni R32 Unità ERGA(04-06-08)

Distanza
esterna/interna m 3 min / 30 max

Dislivello
esterna/interna m 20 max

27m 
28m 
29m 
30m 



734 x 320 x 870

A++ A+++

735 x 307 x 832 Dimensioni (h x p x l) mm

Temperatura di mandata 
modalità riscaldamento  

COP (7°C/35°C) 4,53,9

Potenza termica kW (-7°C/35°C) 

9,410 

Classe energetica

SCOP (Tm 35°C) 

7,3

4,56

6,4 

4,34

Taglia 8 Taglia 8 Taglia 6

Fino a 55°C

Potenza termica kW (7°C/35°C) 

Fino a 65°C

4,7

7,7

6,3

4,47

ALTHERMA 3 – POMPE DI CALORE IN R32
GAMMA RESIDENZIALE IN R32
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ALTHERMA 3 – POMPE DI CALORE IN R32
CONFRONTO R32 -vs- R410A – MODALITA’ RISCALDAMENTO

∆T 8°C con il solo
compressore
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ALTHERMA 3 – POMPE DI CALORE IN R32

Possibilità di impostare 55°C con la certezza che non interviene la resistenza da -10°C a +25°C, mentre 

con R410A sotto i 5°C esterni, la resistenza accende da 50 a 55°C

CONFRONTO R32 -vs- R410A – MODALITA’ SANITARIA
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ALTHERMA 3 – POMPE DI CALORE IN R32
GAMMA RESIDENZIALE IN R32 - DOWNSIZING
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+12%

ALTHERMA 3 – POMPE DI CALORE IN R32
RESE LINEARI TRA +2° E -7°C ESTERNI
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ALTHERMA 3 – POMPE DI CALORE IN R32
COP MIGLIORATIVI
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+14%

ALTHERMA 3 – POMPE DI CALORE IN R32
RESE LINEARI TRA +2° E -7°C ESTERNI
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ALTHERMA 3 – POMPE DI CALORE IN R32
COP MIGLIORATIVI
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ALTHERMA 3 – POMPE DI CALORE IN R32
RESA COSTANTE SOTTO 2°C E PARZIALIZZAZIONE OTTIMIZZATA

On-Off R410A

Modulazione 30% R32

ON R410A + BU

ON R32



55°C

 Nuovo design

 Profondità inferiore

 Filtro magnetico compreso  

 Facile accesso frontale a tutti i 
componenti idraulici

180-230 litri
180-260 litri

600 mm
728 mm

 Nuova interfaccia  

Daikin Altherma 3 – Il nuovo standard per le pompe di calore!

L’unità Interna Daikin Altherma Integrated R32

61



 Nuovo design

 Dimensioni inferiori

 Filtro magnetico compreso  

 Facile accesso frontale a tutti i 
componenti idraulici

450 mm480 mm

800 mm890 mm

 Nuova interfaccia  

Daikin Altherma 3 – Il nuovo standard per le pompe di calore!

L’unità Interna Daikin Altherma Bi-Bloc R32
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Caratteristiche generali 

 300 e 500 litri Classe B con isolante schiuma poliuretanica

 Scheda SG fotovoltaico

 No rischio legionella

 Pila termica a vaso aperto

 Produzione istantanea acqua calda sanitaria mediante 

scambiatore in acciaio inox  

 Possibile collegamento con sistema solare DB o –P (versioni BIV)

 Tutti i componenti idronici a bordo

 Polipropilene  

 Perdite di calore:

• 300L: 1,5 kWh/24h

• 500L: 1,7kWh/24h

ALTHERMA 3 R ECH2O
COMPACT R32
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ALTHERMA 3 R ECH2O

COMPACT R32 – Il serbatoio è una combinazione tra un accumulo termico e produttore di acqua 
calda sanitaria istantaneo   



ALTHERMA 3 R W
COMPACT R32 – PREVALENZA UTILE



Vaso di espansione

 Questo è l’attacco su cui collegare il vaso 

d’espansione lato impianto, ossia quello che tiene 

conto dell’acqua impianto

 Non deve tenere conto dell’accumulo, essendo 

questo a vaso aperto

 Per il circuito sanitario, dato il valore ridotto di 

acqua sanitaria presente (minore di 25 L), il calcolo 

normalmente restituisce un vaso di dimensioni 

piccole (es. 6-8 L)

ALTHERMA 3 R ECH2O
COMPACT R32



Collegamento 
tubazioni 
refrigerante

Mandata solare 
a svuotamento

Mandata 
impianto

Ritorno 
Impianto

Uscita ACS

Ingresso 
acqua fredda 
sanitaria

Collegamento 
vaso 
espansione

Riempimento impianto

ALTHERMA 3 R ECH2O
COMPACT R32 – Poca possibilità di errore per l’installatore



ALTHERMA 3 R ECH2O
COMPACT R32 – MINIMO CONTENUTO ACQUA E MINIMA PORTATA

 Ai fini dello sbrinamento = 0 l

 Per lavorare su fancoil, in particolare in freddo ≥ 25 l

MINIMO CONTENUTO

 Ai fini dello sbrinamento 780l/h 

MINIMA PORTATA

 In modo riscaldamento: 480 l/h  

 In modo raffrescamento: 660 l/h  



APPLICAZIONI

• Nuove costruzioni

• Ristrutturazioni rilevanti
• Integrazioni in impianto con caldaia 

esistente

BIV

ALTHERMA 3 R ECH2O
COMPACT R32 – MINIMO CONTENUTO ACQUA E MINIMA PORTATA

R32 
Gas 5/8” 

Liq 1/4” 



ALTHERMA 3 R ECH2O
RISCALDAMENTO - RAFFRESCAMENTO



v

ALTHERMA 3 R ECH2O
SANITARIO



L‘accumulo si 

comporta da puffer

ALTHERMA 3 R ECH2O
INTEGRAZIONE AL RISCALDAMENTO



Contatto
Ausiliario
- Segnalazione
errore
- Bivalenza
(…)

Contatti
Termostato
- 1 canale ON/OFF 
riscaldamento
- 1 canale ON/OFF 
raffrescamento

Pompa ricircolo
Acqua calda

sanitaria

Uscita
Riscaldamento / 
Raffrescamento

Smart Grid

ALTHERMA 3 R ECH2O
R32 & NUOVE COMPACT – COLLEGAMENTI ELETTRICI



Funzioni avanzate

Smart Grid

ALTHERMA 3 R ECH2O
R32 & NUOVE COMPACT – FUNZIONE SG



DAIKIN SOLARIS DRAIN BACK
IL SISTEMA SOLARE A SVUOTAMENTO 

Acqua nei pannelli solari solo 
quando necessario.

Con scarsa insolazione o con
accumulo in temperatura,
l’acqua ritorna nell’accumulatore
per gravità!

No a problemi di gelo e 
sovratemperatura!

Maggiore efficienza e nessuna manutenzione grazie all’assenza di additivi antigelo.
ALTO SFRUTTAMENTO DELL’ENERGIA SOLARE!

ALTHERMA 3 R ECH2O
R32 & NUOVE COMPACT – SOLARE A SVUOTAMENTO E C.T. 2.0



Caldaia in carico accumulo e 
diretta su impianto

Caldaia a supporto del 
serbatoio per riscaldamento e 
acs

ALTHERMA 3 R ECH2O R32 & NUOVE COMPACT – Applicazioni



Caldaia a supporto 
riscaldamento su serbatoio 
e in acs istantanea post 
riscaldamento

Caldaia a supporto 
riscaldamento in alta 
diretta e accumulo per ACS 
e integrazione PDC

ALTHERMA 3 R ECH2O R32 & NUOVE COMPACT – Applicazioni



ALTHERMA 3 R ECH2O R32 & NUOVE COMPACT – Applicazioni



Pompe di calore 
aria-acqua in R32
Hydrosplit
Altherma 3 H F (Integrated)
Altherma 3 H W (BiBloc)

04b.



Daikin Altherma
3 H F (Integrated)

EAV(H/X)-D

Daikin Altherma
3 H W (Bi Bloc)

EAB(X/H)-D

ALTHERMA 3 – POMPE DI CALORE R32
GAMMA RESIDENZIALE BIVENTOLA IN R32

Daikin Altherma R32
EPGA-D

Unità esterna Unità interne

80

14 kW11 kW 16 kW

EPGA-D
Unità esterna

Monofase

EAB(H/X)-D
Unità interna BI-BLOC
• Solo caldo
• Caldo/freddo

16 16

230 L

EAV(H/X)-D
Unità interna INTEGRATED
• Solo caldo
• Caldo/freddo



H20 H20 

• Software gestione antigelo con valvole di protezione 

• Dimensioni contenute Unità Esterna (RZAG-M) 

• Stesse Unità Interne versioni 4-6-8 kW (filtro defangatore, circolatore, vaso espansione, 
ByPass, BUH) 

Integrated Bi-Bloc

14
37

 m
m

1157 mm 230 litri

84
0 

m
m

ALTHERMA 3 – POMPE DI CALORE R32
11-14-16KW IDROSPLIT IN R32



Integrated Bi-Bloc

11-14-16KW IDROSPLIT IN R32

Verifica Carica Limite riferita all’infiammabilità (allegato C par. C.1 punto e) – Table C.2

Amin = (m / (2,5 x LFL5/4 x ho ))2

H0 [m] Amin [m2]

0,6 104,3

H0 [m] Amin [m2]

1,15 28,4

SE EPGA FOSSERO SPLITTATE, QUALE SAREBBE LA Smin DEL LOCALE DI INSTALLAZIONE?

Smin CON LA SOLA PRECARICA

ALTHERMA 3 – POMPE DI CALORE R32



Pronte per la classe A+++ in vigore da settembre 2019

Mandata fino a 60°C anche a -10°C esterni

Refrigerante a basso GWP

Nuovo compressore scroll con GAS INJECTION

60°C
Up to

A+++

ALTHERMA 3 – POMPE DI CALORE R32

PRESTAZIONI



EPGA-D Taglia COP ŋs [%] EER

11 kW 5,15 130 4,75

14 kW 4,99 132 4,09

16 kW 4,78 134 3,94

ALTHERMA 3 – POMPE DI CALORE R32

PRESTAZIONI



A+ • Etichetta energetica (taglia 16 kW) A++

60°C• Temperatura di mandata (-10°C)  55°C
Taglia 11 kW 8,81 kW – 2.50 COP

Taglia 14 kW 

Taglia 16 kW 

(-7°C/35°C) 

(-7°C/35°C) 

(-7°C/35°C) 

(-7°C/35°C) 

(-7°C/35°C) 

(-7°C/35°C) 

ALTHERMA 3 – POMPE DI CALORE R32
CONFRONTO UNITA’ ESTERNE

11.06 kW – 2.717 COP

11,65 kW – 2.35 COP

12,3 kW – 2.24 COP

12.44 kW – 2.722 COP

13.83 kW – 2.722 COP



A+ • Etichetta energetica (taglia 16 kW) A++

60°C• Temperatura di mandata (-10°C)  55°C
Taglia 11 kW 7,10 kW – 1,49 COP

Taglia 14 kW 

Taglia 16 kW 

(-7°C/55°C) 

(-7°C/55°C) 

(-7°C/55°C) 

(-7°C/60°C) 

(-7°C/60°C) 

(-7°C/60°C) 

ALTHERMA 3 – POMPE DI CALORE R32
CONFRONTO UNITA’ ESTERNE

8,75 kW – 2.11 COP

8,73 kW – 1,54 COP

9,18 kW – 1,44 COP

9,84 kW – 2,10 COP

10,94 kW – 1,90 COP
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ALTHERMA 3 – POMPE DI CALORE R32
TABELLE DI RESA IN RISCALDAMENTO – VALORI INTEGRATI
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ALTHERMA 3 – POMPE DI CALORE R32
TABELLE DI RESA IN RAFFRESCAMENTO
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ALTHERMA 3 – POMPE DI CALORE R32
CAMPO DI FUNZIONAMENTO IN RISCALDAMENTO

∆T 8°C con il solo
compressore

Solo con resistenza
no compressoreNormale campo

del compressore

Campo 
del compressore

con mandate «basse»
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ALTHERMA 3 – POMPE DI CALORE R32
CAMPO DI FUNZIONAMENTO IN RAFFRESCAMENTO

Normale campo
del compressore
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ALTHERMA 3 – POMPE DI CALORE R32
CAMPO DI FUNZIONAMENTO IN SANITARIO

Normale campo
del compressore

55 °C al serbatoio 



Come le attuali Integrated R-32 ma… 
• con circolatore “grande”
• senza scambiatore (sta sull’esterna)
• Interfaccia utente MMI
• Defangatore magnetico e by-pass
• Installabile in nicchia
• Daikin Eye
• Madoka
• Controllo via App
• Collegata idronicamente in serie all’U.E.
• Design premiato

ALTHERMA 3 – POMPE DI CALORE R32
ALTHERMA 3 H F 



Come le attuali Bi-Bloc R-32 ma…  
• con circolatore “grande”
• senza scambiatore (sta sull’esterna)
• Interfaccia utente MMI
• Defangatore magnetico e by-pass
• Installabile in nicchia
• Daikin Eye
• Madoka
• Controllo via App

• Collegata idronicamente in serie all’U.E.

ALTHERMA 3 – POMPE DI CALORE R32
ALTHERMA 3 H W 



Collegamento “in serie” tra esterna ed interna

L’U.I. ha solo due attacchi

ALTHERMA 3 – POMPE DI CALORE R32
ALTHERMA 3 H W 



Compressore Scroll con iniezione di gas:
 Elevate rese alle basse temperature esterne (+35% vs ERLQ)
 Campo di funzionamento più ampio

Condensatore

Evaporatore

Economizzatore

Valvola
d’espansione
principale

Valvola
d’espansione
per iniezione

Una parte del liquido estratto dal condensatore
viene fatto evaporare in uno scambiatore di calore 
supplementare (economizzatore) e iniettato in una 
«porta» speciale nel compressore.
Quando viene attivata l’iniezione di gas:
• Aumenta la potenza resa, può aumentare il COP
• Può estendere il range di funzionamento 

riducendo la temperatura di scarico (ma 
aumenta anche la capacità)

ALTHERMA 3 – POMPE DI CALORE R32
EPGA: NUOVO COMPRESSORE GAS INJECTION



ALTHERMA 3 – POMPE DI CALORE R32
EPGA: NUOVO COMPRESSORE GAS INJECTION



ALTHERMA 3 – POMPE DI CALORE R32
CIRCOLATORE



Protezione software sempre attiva

Anche in caso di bivalenza;
Anche con unità in OFF:
• Attivazione pompa
• Attivazione resistenze elettriche

Se si dovesse rompere la pompa: 
• Riscaldatore elettrico sullo scambiatore a piastre
• Nastri scaldanti sulle tubazioni acqua nell’unità esterna

In caso di blackout: 
• Valvole antigelo AFVALVE1  
• In alternativa, glicole.

AFVALVE1

ALTHERMA 3 – POMPE DI CALORE R32
PROTEZIONE ANTIGELO



Qualche suggerimento in più:

• Garantire sempre la libera circolazione dell’acqua

 Evitare valvole di zona o deviatrici che «intercettino» l’U.E.
 By-pass sempre presente

• Evitare la mancanza di alimentazione elettrica:
 Non disalimentare
 Evitare contatori sottodimensionati
 Prevedere riarmo automatico su contatori e interruttori

ALTHERMA 3 – POMPE DI CALORE R32
PROTEZIONI ANTIGELO
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Calcolo dell’incentivo utilizzando il sito: www.daikincontotermico.it

FASCIA E € 3.345,30

FASCIA F € 3.542,08

ALTHERMA 3 – POMPE DI CALORE R32
HYDROSPLIT CONTO TERMICO – EPGA11
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Calcolo dell’incentivo utilizzando il sito: www.daikincontotermico.it

FASCIA E € 4.336,22

FASCIA F € 4.591,30

ALTHERMA 3 – POMPE DI CALORE R32
HYDROSPLIT CONTO TERMICO – EPGA14
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Calcolo dell’incentivo utilizzando il sito: www.daikincontotermico.it

FASCIA E € 4.880,00

FASCIA F
€ 5.167,06

con 2 rate da 
€ 2.583.53

ALTHERMA 3 – POMPE DI CALORE R32
HYDROSPLIT CONTO TERMICO – EPGA16




